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En Septiembre del 2000 se firmó la Declaración del Milenio. Este fue un acuerdo entre 189
países para alcanzar antes de 2015, ocho objetivos (Objetivos de Desarrollo del Milenio u
ODM) que buscaban reducir la pobreza extrema, el hambre, garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente y formar alianzas entre otros.  Sin embargo, con el paso de los años se
observó que, a pesar de ya haber alcanzado algunos logros como la reducción el hambre, el
alcance de los demás objetivos fue desigual. Por lo que, durante la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible en 2012, se propuso adoptar otra serie de
compromisos mundiales donde se involucrara a la sociedad y que se cumplieran más allá
del 2015 (SDGF, 2022).

Los nuevos compromisos tomaron como base los ODM pero se enfocaron en el Desarrollo
Sostenible y la innovación de políticas sobre economía verde, pues comenzaba a haber una
mayor conciencia y preocupación por el cambio climático. Así, estos compromisos
llamados Objetivos de Desarrollo Sostenible, fueron propuestos en 2012 y se involucró a la
población mediante encuestas online y por medios tradicionales. Para finalmente en 2015,
ser aprobadas por la ONU en un documento donde se enumeran los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (SDGF, 2022) que entre otras cosas, buscan acabar con la pobreza en
el mundo, mejorar la vida de las personas y muy en especial proteger el planeta (ONU,
2022)

Dichos objetivos se enlistan a continuación:

Motivación
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De forma paralela, en 2015 durante la Conferencia de las Partes en su edición 21 (COP21) se
firmaba por primera vez un documento jurídicamente vinculante donde 196 países se
comprometían a tomar las acciones necesarias para limitar el calentamiento global a 2°C
con respecto a niveles pre industriales. Así, cada uno de los países se enfocaría en alcanzar
su máximo de emisiones de gases de efecto invernadero para lograr un clima neutro a
mediados de siglo; de hecho, se espera que en 2030 las alternativas de cero emisiones de
carbono sean más competitivas en aquellos sectores que representan más del 70% de las
emisiones mundiales, tales la generación de energía, la industria y el transporte (UNFCC,
2022).

Este último sector se relaciona de forma directa con actividades tanto particulares
(vehículos privados y de transporte de pasajeros), como con la logística. 
En este sentido, en Transmodal, sabemos que para alcanzar el objetivo del Protocolo de
París y cumplir las metas planteadas con los ODS, la acción debe comenzar a la brevedad y
desde todas las trincheras, pues los logros solo se alcanzan cuando todos trabajamos en
equipo para cumplirlas. Así, preocupados por siempre proteger lo tuyo, nos dimos cuenta
que era necesario hacer una re estructuración de nuestros valores y darle especial cuidado
a nuestro hogar, el planeta.

De esta forma, a lo largo del presente año nació el proyecto "Tu Container, Nuestra Huella",
donde se definieron diferentes objetivos que nos permitirán encaminarnos a ser una
empresa de logística sostenible 100% mexicana que además, mitigue sus emisiones y
disminuya al máximo los impactos ambientales de sus actividades. Por lo cual, queremos
invitarte a ti colaborador, a que conozcas nuestras metas para 2030, cómo pensamos
alcanzarlas y qué hemos logrado a lo largo de este 2022. 

Fuentes:

SDGF, De los OMD a los ODS. (s.f.) Consultado el 19 de octubre de 2022 de
https://www.sdgfund.org/es/de-los-odm-los-ods
Naciones Unidas. Objetivos de Desarrollo Sostenible. (s.f.). Consultado el 19 de octubre de 2022 de
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
UNFCC. El Acuerdo de París, (s.f.). Consultado el 19 de octubre de 2022 de https://unfccc.int/es/acerca-
de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris
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En el Marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030 de la ONU, definimos una
serie de 17 proyectos alineados con los ODS para disminuir el impacto ambiental de

nuestra empresa 

Nuestros proyectos 2030

Creemos que el cambio
comienza con uno mismo, por lo
que fomentamos la cultura de
empresa y vida sostenible

Queremos contribuir a la escasa
y nula generación de residuos
cambiando hábitos de consumo

Adoptamos un nuevo estilo de
conducción que permite ahorrar
combustible y emisiones de CO2
en cada ruta que recorremos

Para favorecer el reciclaje de
materiales, promovemos la
correcta separación de residuos 

Para darle nueva vida a lo que
ya no usamos, se fomenta la
colecta continua de material
reciclable 

Dado que las empresas suelen
usar grandes cantidades de
papel,  en esta nueva era digital
transitamos a una oficina libre
de impresiones

Queremos promover los
cambios en consumo, por lo
que nuestros promocionales
hoy son libres de plástico y
reutilizables

La generación de energía
produce muchos GEI, por lo que
implementaremos medidas para
disminuir su consumo y
aumentar la eficiencia
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Mitigaremos nuestras
emisiones mediante
reforestación constante y
vigilaremos su éxito,
principalmente en ecosistemas
de manglar

Reduciremos nuestra
dependencia eléctrica 75%
mediante el uso de energías
limpias en la empresa

Queremos ofrecerle a
nuestros socios opciones
para que ellos también
disminuyan su impacto  a
través de transporte con
menos emisiones de CO2

Creemos en los agricultores
mexicanos y en los cambios
que pueden hacer, por lo que
capacitaremos en técnicas de
agricultura sostenible

Reduciremos nuestro consumo
de agua aprovechando la lluvia,
cambiando sanitarios y hábitos
en el personal

Sabemos que de la importancia
que tiene cada especie en el
planeta, por lo que realizaremos
acciones para conservar la
biodiversidad y tráfico de
especies en la población

Para disminuir el efecto isla de
calor, se construirá y capacitará
para la instalación de huertos
urbanos en  azoteas

Estamos convencidos que el
estilo de vida sostenible se puede
adoptar desde pequeños, por lo
que se promoverá en la escuela
Green Oaks mediante una feria 

Para la reforestación y
recuperación de áreas verdes,
construiremos un vivero para
brindar de especies nativas a
la comunidad de Nautla



¿Qué hemos logrado?

Primera aproximación de cálculo de emis iones de
CO2 en di ferentes medios;  manual de técnicas de
conducción y caracter íst icas de un s i t io potencial
a reforestar

Concientización 
Hemos real izado 5 capacitaciones internas en
temas ambientales ,  cert i f icado a nuestros
operadores por la CONUEE y publ icado
infograf ías en redes sociales

Proyectos en implementación
Pusimos en marcha 5 proyectos para fomentar
la cultura de empresa sostenible

Trabajo con socios
Hemos presentado nuestra nueva estrategia
sostenible a 6 socios y e laborado reportes de
emisión de CO2
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Investigación
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Conoce nuestros avances en 

Investigación
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 La radiación solar que recibe la Tierra no es asimilada de forma
homogénea, una fracción se absorbe y la otra se refleja dando lugar a un
equilibrio conocido como Balance Energético Terrestre (Fig. 1.1). En este
actúan diferentes superficies, cada una con distintas propiedades como
la vegetación, las nubes, los cuerpos de agua y en especial, los gases de
efecto invernadero (GEI) que absorben gran parte de la radiación. Dentro
de estos gases encontramos, al metano (CH  ), óxido nitroso (N O), ozono    
(O ), hidrofluorocarbonos (HFC), clorofluorocarbonados (CFC),
hexafluoruro de azufre (SF )  (Pieter Tans 2020) y los dos más importantes:
vapor de agua (H O) y dióxido de carbono (CO ) por su abundancia en la
atmósfera (Intergovernmental Panel on Climate Change 2007). 

Efecto Invernadero

COMPARACIÓN DE LAS EMISIONES DE CARBONO ENTRE EL
FERROCARRIL, AVIÓN Y AUTOTRANSPORTE EN LAS RUTAS DE LA
CIUDAD DE MÉXICO A VERACRUZ Y ATOTONILCO A PLEINFIELD,

INDIANA.

Para conocer qué tipo de transporte tiene un mayor impacto ambiental en México respecto a
emisiones de CO2, se dará un breve contexto sobre los efectos generales del uso de aviones,
autotransporte y de ferrocarriles; sus emisiones en México de acuerdo al Inventario Nacional
de Emisiones que realiza el INECC y una aproximación de la distancia que se recorre en cada
una de las posibles rutas que conectan al Estado de Veracruz con la Ciudad de México.

Efecto Invernadero, Calentamiento global y Cambio Climático: ¿Por qué
preocuparnos por el CO    que emitimos?
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Cada uno de los mencionados gases, tienen la característica de absorber
radiación infrarroja y un tiempo de vida largo en la atmósfera, cuyas
emisiones deben ser a lo largo del suficiente tiempo como para que
también se pueda remover de la atmósfera y sobre todo, se logre una
cobertura homogénea de estos gases (Pieter Tans 2020). De aquí la
importancia de que si se aumentan demasiado las emisiones de un GEI se
puede causar una alteración en todo el sistema climático. 
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Fig.1.1. Balance Energético Terrestre que muestra los flujos de energía en W/m 
 de cada uno de los elementos que lo componen.  Fuente: NASA

2

Además, no todos los GEI tienen la misma capacidad de absorber radiación. A
esta diferente cantidad de energía que puede absorber una tonelada de cierto
GEI durante un determinado periodo de tiempo se le conoce como Potencial
de calentamiento (Tabla 1.1) y es utilizado para comparar a los gases con el CO    
(EPA 2021).

2

https://www.nasa.gov/feature/langley/what-is-earth-s-energy-budget-five-questions-with-a-guy-who-knows


 Los GEI que más han llamado la atención son el CO2, CH4, N2O y
algunos  otros denominados gases industriales que contienen bromo
(Br), cloro (Cl) y flúor (F) (Pieter Tans 2020) puesto que tienen un alto
potencial para modificar el balance energético o radiativo de la Tierra.
A esta capacidad de un gas de perturbar al balance radiativo terrestre
se le conoce como Forzamiento Radiativo y se mide en W/m2 (Myhre
et al. 2013). En la Tabla 1.2 se muestran los valores del forzamiento
radiativo para algunos GEI, destacando que el CO2 es el que tiene
mayor capacidad para perturbar el balance energético terrestre,
razón por la cual es en el que se han enfocado la mayoría de los
esfuerzos para disminuir sus concentraciones en la atmósfera.

Calentamiento global y cambio
climático antropogénico
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Debido al diferente potencial de calentamiento, no todos los gases
pueden modificar el balance energético de la misma forma y por lo
tanto, no todos son considerados como forzantes climáticos externos,
aquellos que preocupan a la comunidad científica por tener emisiones
relacionadas con nuestras actividades humanas. De esta forma, el vapor
de agua por ejemplo no se considera uno de dichos forzantes por el ciclo
hidrológico y porque las emisiones de éste originadas por la combustión
son cerca de 40 000 veces menores que las naturales. 



Desde el inicio de la era industrial y con los posteriores avances
tecnológicos, las concentraciones de CO2 han ido aumentando hasta
alcanzar niveles nunca antes vistos en toda la historia de la Tierra como lo
muestra la Fig. 1.2. (Lindsey 2020), provocando el aumento de la
temperatura global y por consiguiente afectaciones en demás
componentes del sistema climático como el incremento de acidez en el
océano y nivel del mar, disminución de la cobertura de hielo y nieve y el
cambio climático antropogénico que, entre otras cosas, ha modificado los
patrones de lluvia alrededor del mundo, aumentado la frecuencia con que
ocurren los eventos extremos como olas de calor, inundaciones y poniendo
en riesgo la seguridad alimentaria, así como incrementar las pérdidas de
biodiversidad (IPCC 2014).
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Fig. 1.2. Concentraciones globales de CO2 en partes por millón (ppm) desde hace 800,000
años hasta el promedio anual de 2020. Fuente: NOAA Climate.gov

https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-atmospheric-carbon-dioxide
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Papel de la aviación, autotransporte y ferrocarriles en
el cambio climático antropogénico y emisión de
contaminantes atmosféricos.

Aviación

Se estima que las actividades de aviación alrededor del mundo representan
cerca del 11.6% de las emisiones de CO2 antropogénicas asociadas con el
transporte (24% de las emisiones globales del sector energético) de acuerdo con
la Agencia Internacional de Energía (IEA por sus siglas en inglés) en 2018(IEA
2022).

Estas operaciones juegan un papel importante dentro de los
forzantes antropogénicos climáticos porque contribuyen a un
calentamiento neto de la superficie terrestre a través de la emisión
de compuestos como los óxidos de nitrógeno (NOx), aerosoles con
sulfato, vapor de agua y carbono negro (Lee et al. 2021). Así como la
formación de estelas de nubes que, a diferencia de otro tipo de
nubes, estas no permiten que la radiación emitida desde la superficie
sea liberada. 

Los NOx a su vez contribuyen a aumentar las concentraciones de ozono (O3) y disminuir
el vapor de agua en la atmósfera; los aerosoles de sulfato y el carbono negro, tienden a
absorber mucha radiación incidente y aunque los aerosoles también aumentan la
reflectancia de las nubes bajas, el efecto neto es un calentamiento por la interacción de
los elementos antes mencionados (Fig. 1.3) (Lee et al. 2021).

Fig. 1.3. Forzantes climáticos asociados a la
aviación y algunas de sus implicaciones (Lee et al.
2021)
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Autotransporte
En el caso del autotransporte que incluye vehículos de pasajeros y de
carga, durante 2018 representó el 74.5% de las emisiones de CO2
asociadas con el transporte. De estas, el 29.4% fue originado por el
transporte en carretera (Ritchie 2020). 

Además de las emisiones de CO2 ya conocidas de los vehículos,
debido a la quema incompleta del combustible también se

emiten otros contaminantes cuyas principales afectaciones son
a la salud de las personas (contaminantes criterio) como los

NOX, SO2 (dióxido de azufre), CO (monóxido de carbono), O3,
PM2.5 (material particulado de 2.5 micras) y PM10 (material

particulado de 10 micras), además de compuestos orgánicos
volátiles (COVs) que en conjunto con los NOx son precursores
de O3 (Querol 2018). A su vez, también se emiten compuestos

como el carbono negro, CH4 (metano) y N2O (óxido nitroso) que
contribuyen a escala mundial con el calentamiento global

(McKinnon, Browne y Piecyk 2015). 





Para el material particulado, los efectos en la salud dependen en gran
medida del tamaño y de la composición, sin embargo, se puede
encontrar asociación con cáncer de pulmón, nacimientos prematuros
y con bajo peso, así como el agravamiento de enfermedades
cardiorrespiratorias ya que puede penetrar en la sangre y llegar a los
órganos del cuerpo (Querol 2018) como lo muestra la Fig. 1.4.

Dentro de las afectaciones a la salud por
dichos contaminantes criterio se encuentra
la irritación de vías respiratorias y
agravamiento de enfermedades
respiratorias pre existentes como EPOC,
asma, bronquitis, entre otras a causa de la
exposición prolongada a altas
concentraciones de O3, NO2 y SO2 (Querol
2018), (EPA 2022). 

Fig. 1.4. Formas de penetración de los contaminantes criterio en el sistema
respiratorio (Querol 2018)
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En el caso del carbono negro, este juega un papel importante en el
calentamiento global y en particular en países en vías de desarrollo
como México porque estos son los principales emisores de BC
(carbono negro por sus siglas en inglés). Además, es el principal
compuesto emitido a la atmósfera que absorbe radiación puesto que
su capacidad de absorción es 5 veces mayor que la del CO2. Por su
composición que incluye material particulado de menor a 10 micras e
hidrocarburos, está asociado a problemas de salud como el cáncer y
disminución de la visibilidad atmosférica (Cruz Núñez 2013).

En función del tipo de combustible que utilicen
los vehículos, ya sea gasolina o diésel, se pueden
emitir en diferentes proporciones los
contaminantes. Por ejemplo, en el caso de
automóviles que usan diésel (como los camiones
de carga), las emisiones de PM y NOx son
mayores comparadas con las de aquellos que
operan con gasolina (McKinnon, Browne y Piecyk
2015), sin embargo, las concentraciones de COVs
(Compuestos Orgánicos Volátiles) y CO son
menores (British Columbia 2021)

De hecho, debido a las largas distancias recorridas por los camiones de carga, la eficiencia
de los motores y el tipo de combustible, se estima que un camión promedio tiene una
huella de carbono equivalente a la de 14 personas en un año (de acuerdo a la huella de
carbono de un estadounidense) (Sporrer 2021).
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Ferrocarril

A diferencia de los dos medios de transporte anteriores, los trenes en su mayoría utilizan
diésel y electricidad como combustibles, por lo cual emiten contaminantes similares a los del

autotransporte como el CH4, CO, N2O, COVs, PM2.5, SO2, CO2, PM10, y NOX. Sin embargo,
las concentraciones de estos dos últimos compuestos son mucho menores comparadas

con las emitidas por camiones de carga de acuerdo al Departamento de Transporte de
Estados Unidos (U.S. Department of Transportation 2020), además, debido a una mayor

eficiencia de consumo de energía, las emisiones de CO2 de un ferrocarril son mucho
menores que las de un vehículo de carga o particular (Shaw, Walton y Farrington 2003).



Mientras que las concentraciones de SO2 generalmente son mayores para los trenes puesto

que el diésel que utilizan tiene mayor contenido de sulfuro (British Columbia 2021).
 



Debido a las bajas emisiones de CO2 comparadas con
otros medios de transporte, el uso de ferrocarril durante
2018 apenas representó el 1% de las emisiones mundiales
de CO2 del sector transportista (Ritchie 2020) y el uso de
este medio ha sido considerado como una medida de
mitigación al cambio climático (Shaw, Walton y Farrington
2003) (Bonnafous y Raux 2003). Además de ser cuatro
veces más eficiente que el autotransporte de pasajeros y
dos veces más eficiente que el transporte de carga
por camión (Bonnafous y Raux 2003) ya que no se
presentan problemas como la saturación de carreteras.
Además, la eficiencia en consumo de energía del motor de
un tren es mayor que la de los autos (Merchan, Belboom y
Léonard 2015).
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Emisiones de CO2 a nivel nacional por
medio de transporte.

De acuerdo con el último Inventario Nacional de Emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero 1990 – 2019 (INEGyCEI) presentado
por el INECC (INECC y SEMARNAT 2021), durante el año 2019 se
emitieron cerca de 736.63 millones de toneladas de CO2 e (dióxido de
carbono equivalente), de las cuales, el sector de autotransporte
representó alrededor del 18.5% (Fig. 1.5) (INECC y SEMARNAT 2021).

Fig.1.5. Gráfico que representa los
principales sectores que emitieron GEI en
México durante 2019. Fuente: INEGyCEI
(INECC y SEMARNAT 2021).



Si se consideran sólo las emisiones de CO2 durante 2019, el sector energético
que entre otras actividades incluye aquellas propias de la industria, el
transporte y generación de energía, fue responsable de la emisión de 444,
504.901 Gg de CO2. De éstas, el transporte emitió 146, 054.224 Gg, de las cuales
el autotransporte fue el sector que más aporte tuvo, seguido de la aviación civil,
la navegación y finalmente, el ferrocarril que tuvo las emisiones más bajas de
todo el transporte de acuerdo con la Tabla de Emisiones del INEGyCEI (INECC
2020) como se muestra en la Tabla 1.3. Esto es congruente con las diferentes
proporciones en que se desplazó carga a lo largo del país durante el mismo año
pues a través del autotransporte por carretera, se realizó la mayoría del
transporte (Fig. 1.6).
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 Fig. 1.6. Proporción de cada medio de
transporte en el desplazamiento de carga a
nivel nacional durante 2019. Fuente: (INEGI
2019)
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MANUAL DE TÉCNICAS PARA UNA NUEVA
CONDUCCIÓN TRANSMODAL ECO-EFICIENTE.

¿Qué es  la  conducc ión  eco-ef ic iente  y  por
qué debemos emplear la?

L a  c o n d u c c i ó n  e c o - e f i c i e n t e  o  e c o - d r i v e  e s  e l  c o n j u n t o  d e  t é c n i c a s  s i m p l e s  q u e  s e
p u e d e n  u t i l i z a r  p a r a  a d q u i r i r  u n  c o m p o r t a m i e n t o  d e  m a n e j o  s u a v e  q u e  p e r m i t a
a h o r r a r  c o m b u s t i b l e  y  p o r  l o  t a n t o  u n a  m e n o r  e m i s i ó n  d e  c o n t a m i n a n t e s
a t m o s f é r i c o s  ( c o m o  l o s  c o n t a m i n a n t e s  c r i t e r i o )  y  d e  C O 2  ( C o m i s i ó n  N a c i o n a l  p a r a
e l  U s o  E f i c i e n t e  d e  E n e r g í a  2 0 1 5 ) .

L a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  e s t a s  t é c n i c a s  t i e n e  n u m e r o s a s  v e n t a j a s ,  d e n t r o  d e  l a s
c u a l e s  s e  e n c u e n t r a n :

Disminución del consumo de
combustible de al menos el 10%
(Comisión Nacional para el Uso Eficiente
de Energía 2015).

M e j o r  n i v e l  d e  s e r v i c i o  p a r a  l o s
u s u a r i o s  ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

D i s m i n u c i ó n  d e l  n i v e l  d e
e s t r é s  a l  c o n d u c i r  y  m a y o r
c o n f o r t  ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

M e n o r e s  c o s t o s  d e
m a n t e n i m i e n t o
( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

R e d u c c i ó n  d e  e m i s i o n e s  d e
C O 2  d e  e n t r e  e l  1 5  y  2 0 %
( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

D i s m i n u c i ó n  d e  e n f e r m e d a d e s
o c u p a c i o n a l e s  d e  c o n d u c t o r e s
a s o c i a d a s  a l  e s t r é s
( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

M e n o r  e m i s i ó n  d e
c o n t a m i n a n t e s
a t m o s f é r i c o s
( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .



1 .  D e f i n i r  u n a  r u t i n a  d e  i n s p e c c i ó n  d e l  v e h í c u l o
d o n d e  s e  r e v i s e n  l o s  n i v e l e s  d e  a c e i t e ,  r e f r i g e r a n t e ,
l a  t e n s i ó n  d e  l a s  b a n d a s ,  p r e s i ó n  d e  l a s  l l a n t a s ,  e l
e s t a d o  d e  l a s  m a n g u e r a s ,  p a l a n c a s ,  t a n q u e  d e
c o m b u s t i b l e ,  s u s p e n s i ó n ,  b a t e r í a ,  m o t o r ,  e l
i n d i c a d o r  d e  f i l t r o  d e  a i r e  y  e l  c o r r e c t o
f u n c i o n a m i e n t o  d e  l o s  m e d i d o r e s  d e  p r e s i ó n  y
a c e i t e  ( C o m i s i ó n  N a c i o n a l  p a r a  e l  U s o  E f i c i e n t e  d e
E n e r g í a  2 0 1 5 )
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S e  b a s a  e n  t r e s  p r i n c i p i o s  b á s i c o s :  p i e  d e  p l o m o ,
c o n s e r v a c i ó n  d e  m o v i m i e n t o  y  z o n a  v e r d e .  E l  p r i m e r o

s e  r e f i e r e  a  l a  f o r m a  e n  q u e  s e  a b a s t e c e  a l  m o t o r  d e
c o m b u s t i b l e ;  d a d o  q u e  l a  c a n t i d a d  d e  c o m b u s t i b l e  e s

p r o p o r c i o n a d a  p o r  e l  a c e l e r a d o r ,  m i e n t r a s  m á s  a
f o n d o  s e  p i s e ,  m á s  c o m b u s t i b l e  s e  u s a r á .  E l  s e g u n d o

p r i n c i p i o  r e f i e r e  a  m a n t e n e r  e l  v e h í c u l o  o p e r a n d o  a
v e l o c i d a d e s  c o n s t a n t e s  ( s i n  c a m b i o s  b r u s c o s  d e

v e l o c i d a d )  y  e l  ú l t i m o ,  h a c e  m e n c i ó n  a  l a  z o n a  v e r d e
l o s  t a c ó m e t r o s  d o n d e  s e  e s p e c i f i c a  e l  á r e a  d e  ó p t i m o

f u n c i o n a m i e n t o  d e l  m o t o r  c o n  b a j o  c o n s u m o  d e
c o m b u s t i b l e  y  u n  t o r q u e  a l t o .  G e n e r a l m e n t e  e s t o  s e
e n c u e n t r a  a l r e d e d o r  d e  l a s  2 0 0  r p m .  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .

Arranque

2 .  S i  l o s  n i v e l e s  d e  c o m b u s t i b l e  e s t á n  b a j o s ,  e s
a l t a m e n t e  r e c o m e n d a b l e  r e c a r g a r l o s  d u r a n t e  l a
n o c h e  a n t e s  d e  e s t a c i o n a r  e l  v e h í c u l o  p a r a  e v i t a r  l a
c o n d e n s a c i ó n  o  f o r m a c i ó n  d e  h i e l o .  D u r a n t e  l o s
m e s e s  d e  v e r a n o  s e  r e c o m i e n d a  t a m b i é n  e v i t a r
s o b r e c a r g a r  e l  t a n q u e  p a r a  e v i t a r  q u e  e l  c o m b u s t i b l e
s e  d e r r a m e  p o r  l a s  n o c h e s  d e b i d o  a  l a  e x p a n s i ó n  d e l
m i s m o  d u r a n t e  e l  d í a .  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .
E n  c a s o  d e  n o  s e r  p o s i b l e  r e c a r g a r  d u r a n t e  l a s
n o c h e s ,  h a c e r l o  m u y  t e m p r a n o  p o r  l a  m a ñ a n a  c u a n d o
l a  t e m p e r a t u r a  d e l  a m b i e n t e  a ú n  e s  b a j a
( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .
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3 .  P a r a  e l  a r r a n q u e  e n  f r í o  d e l  m o t o r  n o  s e  d e b e  a c e l e r a r  n i
p e r m a n e c e r  m u c h o  t i e m p o  e n  m a r c h a  r a l e n t i  p o r q u e  e s t o  p r o v o c a
m a y o r  e m i s i ó n  d e  c o n t a m i n a n t e s ,  d e s g a s t e  d e l  m o t o r  ( S E N E R  y
C O N U E E  2 0 1 5 )  y  u n  c o n s u m o  i n ú t i l  d e  c o m b u s t i b l e   ( I D A E  2 0 0 5 )  .
E n  s u  l u g a r ,  s e  d e b e  c o l o c a r  e l  f r e n o  d e  m a n o ,  p i s a r  e l  c l u t c h ,
c a m b i a r  a  p u n t o  n e u t r o  y  m o v e r  l a  l l a v e  d e  e n c e n d i d o  s i n  q u i t a r
e l  p i e  d e l  c l u t c h  p a r a  f a c i l i t a r  e l  e n c e n d i d o  ( S E N E R  y  C O N U E E
2 0 1 5 ) ,  s e g u i d o  d e  e s t o ,  e l  m o t o r  d e b e  c a l e n t a r s e  m o v i e n d o  d e
f o r m a  l e n t a  e l  v e h í c u l o  ( C O N U E E  2 0 1 5 )  h a s t a  q u e  a l c a n c e  s u
t e m p e r a t u r a  n o r m a l  d e  f u n c i o n a m i e n t o  ( a l r e d e d o r  d e  5  m i n u t o s
d e s p u é s  d e  i n i c i a r  e l  m o v i m i e n t o )  ( I D A E  2 0 0 5 ) .  E n  m o t o r e s  d e
d i é s e l  s e  p u e d e n  e s p e r a r  u n o s  s e g u n d o s  a n t e s  d e  c o l o c a r  l a
p r i m e r a  v e l o c i d a d  y  c o n t i n u a r  c o n  e l  m o v i m i e n t o  l e n t o  d e l
v e h í c u l o  ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

4 .  A l  c o m e n z a r  a  m o v e r  e l  v e h í c u l o  e s  r e c o m e n d a b l e
e m p l e a r  u n  c a m b i o  p r o g r e s i v o  d e  v e l o c i d a d e s
( C O N U E E  2 0 1 5 )

Cambio  progres ivo  de  ve loc idades .  

E s t e  m é t o d o  s e  b a s a  e n  e v i t a r  l l e v a r  a l  m o t o r  a  s u
m á x i m o  d e  r e v o l u c i o n e s  p o r  m i n u t o  ( r p m )  p u e s t o  q u e
e s t o  d e r i v a  e n  u n  c o n s u m o  i n n e c e s a r i o  d e  c o m b u s t i b l e
( C O N U E E  2 0 1 5 ) ,  p a r a  l o  c u a l  s e  b u s c a  c a m b i a r  a
v e l o c i d a d e s  m á s  a l t a s  ( p a s a r  d e  5 t a  a  6 t a  p o r  e j e m p l o )
m a n t e n i e n d o  l a s  r p m  l o  m á s  b a j a s  p o s i b l e  ( C O N U E E
2 0 1 5 ) .

L o s  f a b r i c a n t e s  d e  v e h í c u l o s  g e n e r a l m e n t e  r e c o m i e n d a n
c a m b i a r  d e  v e l o c i d a d  u n a  v e z  q u e  s e  a l c a n z a  c i e r t o  v a l o r
d e  r p m  d e  a c u e r d o  c o n  l a  C o m i s i ó n  N a c i o n a l  p a r a  e l  U s o
E f i c i e n t e  d e  l a  E n e r g í a  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .  S i n  e m b a r g o ,  s e
d e b e  t e n e r  e n  c o n s i d e r a c i ó n  q u e  p a r a  e s t e  m é t o d o ,  e l
c o n d u c t o r  d e b e  u s a r  s u  p r o p i o  j u i c i o  d e  c o n  b a s e  e n  l a
e x p e r i e n c i a  q u e  t e n g a  c o n d u c i e n d o  e l  v e h í c u l o ,  y a  q u e
s i  e l  m o t o r  a c e l e r a  c o n  f a c i l i d a d ,  l a s  r p m  a  l a s  q u e  s e
d e b e  c a m b i a r  d e  v e l o c i d a d ,  p u e d e n  s e r  m á s  b a j a s  q u e
l a s  e s p e c i f i c a d a s  c o n  l o s  f a b r i c a n t e s .
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L a s  r e c o m e n d a c i o n e s  g e n e r a l e s  s o n :

E n  l a  p r i m e r  y  s e g u n d a
v e l o c i d a d ,  e l  m o t o r  s e  d e b e
r e v o l u c i o n a r  h a s t a  1 2 0 0
r p m  y  p o s t e r i o r m e n t e
c a m b i a r  a  l a  s i g u i e n t e
v e l o c i d a d .  

E n  l a  t e r c e r a  v e l o c i d a d  y  l a s  c i n c o
s i g u i e n t e s ,  s e  d e b e n  i r  a g r e g a n d o  5 0  r p m  a l
p u n t o  p r e v i o  a l  c a m b i o  d e  v e l o c i d a d  ( 1 2 0 0
r p m ) .  P o r  e j e m p l o ,  p a r a  p a s a r  d e  l a  s e g u n d a
v e l o c i d a d  ( 1 2 0 0  r p m )  a  l a  t e r c e r a ,  s e  d e b e n
a d i c i o n a r  5 0  r p m ,  a s í ,  e l  c a m b i o  s e  h a r í a  a
l a s  1 2 5 0  r p m .

P a r a  v e l o c i d a d e s  m a y o r e s  s e
d e b e r á n  a ñ a d i r  1 0 0  r p m  a l
p u n t o  p r e v i o  a l  c a m b i o .  P o r
e j e m p l o ,  p a r a  p a s a r  d e  l a  7 m a
v e l o c i d a d  a  l a  8 v a ,  e l  c a m b i o  s e
d e b e r í a  r e a l i z a r  a  l a s  1 5 0 0  +  1 0 0
r p m ,  e s  d e c i r ,  a  l a s  1 6 0 0  r p m .  

Una forma de simplificarlo es con la siguiente tabla:
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S i  s e  t u v i e r a  e l  c a s o  d e  u n  m o t o r  q u e  a c e l e r a  c o n
m u c h a  f a c i l i d a d ,  s e  r e c o m i e n d a  q u e  l a s  p r i m e r a s
v e l o c i d a d e s  s e  p a s e n  c o n  l a s  r e v o l u c i o n e s  m á s  b a j a s
p o s i b l e s  y  d e s p u é s  i n c r e m e n t a r  e l  p u n t o  d e  c a m b i o  e n
1 0 0  r p m  p a r a  l a s  v e l o c i d a d e s  s i g u i e n t e s  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .  

E n  a l g u n o s  c a s o s  t a m b i é n  s e  r e c o m i e n d a  c o m o  m e d i d a
g e n e r a l ,  q u e  l a s  r e v o l u c i o n e s  p a r a  m o t o r e s  d i é s e l  s e
m a n t e n g a n  e n t r e  1 5 0 0  y  2 0 0 0  r p m  o  b i e n ,  q u e  l o s
c a m b i o s  d e  v e l o c i d a d  s e  r e a l i c e n  a l  a l c a n z a r  c i e r t a
v e l o c i d a d  e n  k m / h ,  p e r o  m a n t e n i e n d o  l a s  r p m  b a j a s .
P o r  e j e m p l o :  c a m b i a r  a  s e g u n d a  v e l o c i d a d  d e s p u é s  d e
r e c o r r e r  6  m e t r o s ,  p a s a r  a  l a  t e r c e r a  a l  l l e g a r  a  3 0  k m / h ,
a  c u a r t a  a l  a l c a n z a r  4 0  k m / h ,  a  q u i n t a  a  l o s  5 0  k m / h  y
a s í  s u c e s i v a m e n t e  ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . )

Conducc ión  en  c iudades

P a r a  e l  m a n e j o  e n  c i u d a d  s e  r e c o m i e n d a  u t i l i z a r  e l  c a m b i o
p r o g r e s i v o  d e  v e l o c i d a d e s  s i e m p r e  q u e  s e a  p o s i b l e  y  b a j o  l a  r e g l a
d e  m a n t e n e r  l a s  r e v o l u c i o n e s  p o r  m i n u t o  b a j a s ,  c a m b i a r  a
v e l o c i d a d e s  m a y o r e s  y  m a n t e n e r l a s  l o  m á s  q u e  s e  p u e d a
( v e l o c i d a d  c o n s t a n t e )  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .

O t r a s  r e c o m e n d a c i o n e s  c l a v e  p a r a  e l  m a n e j o  e n  c i u d a d  s o n :

 A n t i c i p a r  e l  a l t o  t o t a l  e n  s e m á f o r o s
a p r o v e c h a n d o  l a  i n e r c i a  d e l  v e h í c u l o
( C O N U E E  2 0 1 5 ) .  E s t o  i m p l i c a  q u e  e n  l u g a r
d e  f r e n a r  a  ú l t i m o  m i n u t o ,  s e  d i s m i n u y a
l a  v e l o c i d a d  d e s d e  a n t e s  p a r a  q u e  e l
v e h í c u l o  s e  d e t e n g a  p o r  s í  s o l o .  P a r a  e s t o
s e  d e b e  q u i t a r  e l  p i e  d e l  a c e l e r a d o r  y
d e j a r  q u e  e l  v e h í c u l o  a v a n c e  c o n  l a
m a r c h a  e n g r a n a d a  y  s o l o  p i s a r  e l  f r e n o
p a r a  r e g u l a r  l a  v e l o c i d a d  ( C O R A N T I O Q U I A
s . f . ) .  E s t a  t é c n i c a  t a m b i é n  d e b e  u s a r s e
p a r a  d a r  v u e l t a s  ( I D A E  2 0 0 5 ) .
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E v i t a r  p i s a r  e l  a c e l e r a d o r  a  f o n d o  ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

A l  b a j a r  d e  v e l o c i d a d  o  s i  e s  n e c e s a r i o  d e t e n e r s e  p o r
c o m p l e t o ,  s e  d e b e  a l t e r n a r  e l  u s o  d e l  f r e n o  y  l a
c o m p r e s i ó n  d e l  m o t o r  ( r p m )  p a r a  a s í  p r o l o n g a r  l a
v i d a  d e  l o s  f r e n o s  y  d i s m i n u i r  s u  r i e s g o  d e  f a l l a
( C O N U E E  2 0 1 5 ) .

S i  h a r á  p a r a d a s  l a r g a s  d e  m á s  d e  2  m i n u t o s ,
a p a g a r  e l  m o t o r  p a r a  n o  p e r m a n e c e r  e n  m a r c h a
r a l e n t í .  E s t a  s i m p l e  a c c i ó n  p u e d e  a h o r r a r  h a s t a
e l  4 %  d e  c o m b u s t i b l e  y  a u m e n t a r  l a  v i d a  d e l
m o t o r  ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

A l  h a b e r  c o n g e s t i ó n  v e h i c u l a r  s e  r e c o m i e n d a
u t i l i z a r  l a s  m a r c h a s  c o r t a s  d u r a n t e  m u y  p o c o
t i e m p o  y  p a s a r  a  a q u e l l a s  d e  v e l o c i d a d  m e d i a  o
l a r g a s ;  a p l i c a r  l a  d e t e n c i ó n  d e l  v e h í c u l o  p o r
i n e r c i a  y  u s a r  e l  r o d a j e  p o r  i n e r c i a  e n  l a  v e l o c i d a d
m á s  l a r g a  q u e  p e r m i t a  e l  t r á f i c o  p a r a  e v i t a r  l a
r e d u c c i ó n  d e  m a r c h a s  ( I D A E  2 0 0 5 ) .

S i  e s  p o s i b l e ,  m a n t e n e r  l a  v e l o c i d a d  d e l
m o t o r  3 0 0  r e v o l u c i o n e s  p o r  d e b a j o  d e
l a  v e l o c i d a d  m á x i m a  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .
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C u a n d o  s e a  p o s i b l e ,  e l e g i r  e l  c a r r i l  q u e  t e n g a  u n
a v a n c e  c o n t i n u o  p a r a  m a n t e n e r  u n a  v e l o c i d a d
c o n s t a n t e  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .

E v i t a r  b a j a r  l a s  v e n t a n i l l a s  c u a n d o  s e  c i r c u l e
a  m á s  d e  6 0  k m / h  p o r q u e  e s t o  a f e c t a  e l
c o e f i c i e n t e  a e r o d i n á m i c o  d e l  v e h í c u l o ,
h a c i e n d o  q u e  s e a  n e c e s a r i o  u s a r  m á s
c o m b u s t i b l e  p a r a  r e s i s t i r  a  l a  o p o s i c i ó n  d e l
m o v i m i e n t o  q u e  e j e r c e  e l  f l u i d o  e n  e l  q u e  s e
d e s p l a z a  ( i . e .  e l  a i r e  d e  l a  a t m ó s f e r a )
( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

Ci rcu lac ión  en  car re tera

E n  m e d i d a  d e  l o  p o s i b l e  m a n t e n e r  l a
v e l o c i d a d  c r u c e r o  m á x i m a  r e c o m e n d a d a  p a r a
c o n d u c t o r e s  d e  t r a c t o c a m i o n e s  q u e  e s  d e  9 0
k m / h  p u e s t o  q u e  c a d a  1 . 6 k m / h  e n c i m a  d e
e s o s  9 0 ,  r e p e r c u t e  e n  u n  c o n s u m o  m a y o r  d e
c o m b u s t i b l e  d e  e n t r e  e l  2  y  4 %  d e b i d o  a  q u e
a u m e n t a  a  r e s i s t e n c i a  a l  a i r e .  E s t o  i m p l i c a
q u e  s i  s e  c i r c u l a  a  1 0 0  k m / h ,  s e  e s t a r í a  u s a n d o
e n t r e  1 0  y  2 0 %  m á s  d e  c o m b u s t i b l e .  A d e m á s ,
m a n t e n e r s e  e n  e s t a  v e l o c i d a d  h a c e  q u e  l a s
l l a n t a s  s e  c a l i e n t e n  m e n o s  q u e  c u a n d o  s e
c o n d u c e  a  u n a  v e l o c i d a d  m a y o r  y  t a m b i é n  s e
a h o r r a n  g a s t o s  d e  m a n t e n i m i e n t o  p o r  e l
m e n o r  d e s g a s t e  d e  l a s  m i s m a s  ( C O N U E E
2 0 1 5 ) .  
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M a n t e n e r  u n a  v e l o c i d a d  c o n s t a n t e  e l  m a y o r  t i e m p o
p o s i b l e  p a r a  e v i t a r  a c e l e r o n e s  y  e n f r e n o n e s  p o r q u e
d e r i v a n  e n  u n  d e s p e r d i c i o  d e  c o m b u s t i b l e  y  d a ñ o  d e l
m o t o r  ( C O N U E E  2 0 1 5 )  a d e m á s  d e  p r o m o v e r  e l  e s t r é s
e n  c o n d u c t o r e s   ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .

E n  c a s o  d e  d a r  v u e l t a s  p r o n u n c i a d a s ,  s e
r e c o m i e n d a  b a j a r  p r i m e r o  l a  v e l o c i d a d  ( r e d u c i r
d e  m a r c h a )  a p r o v e c h a n d o  l a  i n e r c i a  y  u s a r  s o l o
e l  f r e n o  p a r a  m o d u l a r  l a  v e l o c i d a d .  E v i t a n d o  a s í
e l  f r e n a d o  j u s t o  a n t e s  d e  l a  c u r v a  y  p o s t e r i o r
a c e l e r a c i ó n  p o r q u e  a d e m á s  d e l  m a y o r  c o n s u m o
d e  c o m b u s t i b l e ,  t a m b i é n  c o n t r i b u y e n  a
a u m e n t a r  e l  e s t r é s  d e l  c o n d u c t o r  ( I D A E  2 0 0 5 ) .

D e  s e r  p o s i b l e ,  m a n t e n e r  l a  v e l o c i d a d  d e l
m o t o r  a  3 0 0  r p m  p o r  d e b a j o  d e  l a  v e l o c i d a d
m á x i m a  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .

P a r a  s u b i r  p e n d i e n t e s ,  s i  s e  e s t i m a  q u e  e l
v e h í c u l o  p u e d e  a s c e n d e r  c o n  l a  m i s m a
m a r c h a ,  s e  d e b e r á  u s a r  s o l o  e l  a c e l e r a d o r
( n o  a  f o n d o )  p a r a  e v i t a r  c a m b i a r  d e  m a r c h a
y  h a c e r l o  s o l o  s i  e s  n e c e s a r i o  ( I D A E  2 0 0 5 ) .  

P a r a  d e s c e n d e r  p e n d i e n t e s  s e  r e c o m i e n d a  d e s a c e l e r a r  d e s d e  u n a  d i s t a n c i a
p r u d e n t e  p a r a  m i n i m i z a r  e l  u s o  d e  l o s  f r e n o s ,  b u s c a n d o  s i e m p r e  s e ñ a l a m i e n t o s
q u e  i n d i q u e n  a  q u é  d i s t a n c i a  s e  e n c u e n t r a  e l  d e s c e n s o  y  l a  l o n g i t u d  d e  l a
m i s m a .  T a m b i é n  s e  d e b e  m a n t e n e r  u n a  v e l o c i d a d  c o n s t a n t e  a l  b a j a r  d e  l a
p e n d i e n t e  y  s i  é s t a  e s  m u y  i n c l i n a d a ,  n o  s e  d e b e  r e v o l u c i o n a r  e l  m o t o r  p o r
e n c i m a  d e  l a  v e l o c i d a d  y a  g o b e r n a d a  p u e s t o  q u e  s e  p u e d e  d a ñ a r .  D e  f o r m a
g e n e r a l  s e  r e c o m i e n d a  d e s c e n d e r  l a  p e n d i e n t e  c o n  l a  m i s m a  r e l a c i ó n  d e  c a j a
( v e l o c i d a d )  q u e  s e  u t i l i z ó  p a r a  a s c e n d e r  p u e s t o  q u e  e s t a  e s t á  e n  f u n c i ó n  d e  l a
c a r g a  y  e l  g r a d o  d e  l a  p e n d i e n t e  ( C O N U E E  2 0 1 5 ) .  N u n c a  s e  d e b e r á  b a j a r  e n  p u n t o
m u e r t o  p a r a  e v i t a r  u n  m a y o r  c o s t o  y  r i e s g o  d e  m a n t e n i m i e n t o  p u e s t o  q u e  l o s
f r e n o s  s o n  f o r z a d o s  e n  e x c e s o  a l  d e s c e n d e r  e n  p u n t o  n e u t r a l  y  s e  u s a  m á s
c o m b u s t i b l e  ( C O R A N T I O Q U I A  s . f . ) .
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Término  de l  recor r ido  y  detenc ión  de l
veh ícu lo

S e  s e g u i r á  u s a n d o  e l  m é t o d o  d e  f r e n a d o  p o r  i n e r c i a  h a c i e n d o  c a m b i o s  d e
m a r c h a  s i  e s  n e c e s a r i o .  D e s p u é s  d e  t o d o  e l  r e c o r r i d o  u s a n d o  e l  v e h í c u l o  a
c a r g a  c o m p l e t a ,  a n t e s  d e  a p a g a r l o  e s  r e c o m e n d a b l e  d e j a r l o  e n  m a r c h a
r a l e n t í  c e r c a  d e  3  ó  5  m i n u t o s  p a r a  q u e  l a  p e l í c u l a  p r o t e c t o r a  d e  l u b r i c a n t e
s o b r e  l a s  p a r t e s  s e  e n f r í e  y  e v i t a r  u n  d a ñ o .  A d e m á s ,  e l  m ú l t i p l e  d e  e s c a p e  y
l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o  t a m b i é n  p u e d e n  s u f r i r  a v e r í a s  s i  n o  s e  d e j a  e n f r i a r
( C O N U E E  2 0 1 5 ) .

E n  c a s o  d e  q u e  e l  v e h í c u l o  n o  h a y a  s i d o
o p e r a d o  a  a l t a s  v e l o c i d a d e s ,  s e  p u e d e
a p a g a r  d i r e c t a m e n t e  s i n  d e j a r  e n f r i a r

( C O N U E E  2 0 1 5 ) .
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RESUMEN DE  TÉCNICAS

H a c e r  c a m b i o s  c o r t o s
d e  v e l o c i d a d

M a n e j a r  e n  l a s  ú l t i m a s
v e l o c i d a d e s  c u a n d o

s e a  p o s i b l e .

N o  m a n t e n e r  u n a
m i s m a  r e l a c i ó n  d e

c a j a  d u r a n t e
m u c h o  t i e m p o .

A c e l e r a r
p r o g r e s i v a m e n t e .

N o  p i s a r  a  f o n d o  e l
a c e l e r a d o r .

M a n t e n e r  u n a
v e l o c i d a d  c o n s t a n t e .

D e j a r  d e  p i s a r
e l  a c e l e r a d o r

p a r a  d i s m i n u i r
l a  v e l o c i d a d .  

A p r o v e c h a r  l a
i n e r c i a  d e l

v e h í c u l o  s i e m p r e
q u e  s e a  p o s i b l e .

O p e r a r  e l  m o t o r  e n
l a  z o n a  v e r d e .

P a r a  s u b i r  u n a  p e n d i e n t e ,
u s a r  l a  r e l a c i ó n  d e  v e l o c i d a d
d e  c a j a  a d e c u a d a  y  a c e l e r a r

d e  f o r m a  p r o g r e s i v a .
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Ubicación geográfica y tipo de
vegetación

H u a y a c o c o t l a  s e  e n c u e n t r a  d e n t r o  d e  l a  r e g i ó n  H u a s t e c a  B a j a  e n
V e r a c r u z ,  a l  l í m i t e  c o n  e l  E s t a d o  d e  H i d a l g o  y  l o s  m u n i c i p i o s  d e
I l a m a t l á n ,  Z o n t e c o m a t l á n ,  T e x c a t e p e c  y  Z a c u a l p a n  ( F i g u r a  3 . 1 )  a  2 1 4 0
m s n m  ( I N A F E D ,  2 0 2 2 ) .  D e n t r o  d e  e s t e  s e  l o c a l i z ó  e l  s i t i o  c o n
c o o r d e n a d a s  2 0 ° 3 1 ' 3 0 . 0 3 "  N ,  9 8 ° 3 0 ' 9 . 4 0 " O  a  3  k m  d e l  c e n t r o  d e
H u a y a c o c o t l a  q u e  m u e s t r a  u n  c a m b i o  e n  l a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  e n  2 0 2 2
c o m p a r a d o  c o n  2 0 1 6  c o m o  s e  o b s e r v a  e n  l a  F i g u r a  3 . 2 .  E s t e  c l a r o
i d e n t i f i c a d o  t i e n e  u n a  e x t e n s i ó n  a p r o x i m a d a  d e  7 . 7  h a  y  1 . 7  k m  d e
p e r í m e t r o  ( F i g u r a  3 . 2 ) .
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CARACTERIZACIÓN DEL SITIO A REFORESTAR EN
HUAYACOCOTLA, VERACRUZ. 

F i g .  3 . 1 .  U b i c a c i ó n  d e l  m u n i c i p i o  d e  H u a y a c o c o t l a ,  V e r a c r u z .  I m a g e n  r e c u p e r a d a  d e
I N A F E D ,  2 0 2 2
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a) b)

c) F i g u r a  3 . 2 .  I m á g e n e s  s a t e l i t a l e s  d e l  s i t i o
i d e n t i f i c a d o  ( t a c h u e l a  r o j a ) .  L a  f i g u r a  a )
c o r r e s p o n d e  a  l a  i m a g e n  s a t e l i t a l  d e  2 0 2 2 ;
b )  a  l a  v i s t a  s a t e l i t a l  d e  2 0 1 6  y  c )
e x t e n s i ó n  d e l  p o l í g o n o  d e l  s i t i o  ( 7 . 7  h a ) .
R e c u p e r a d o  d e  G o o g l e  E a r t h .
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D e  a c u e r d o  c o n  e l  G e o p o r t a l  d e  I n f o r m a c i ó n  G I S  d e  C O N A B I O
( h t t p : / / w w w . c o n a b i o . g o b . m x / i n f o r m a c i o n / g i s / )  y  e l  m a p a  d e  u s o  d e  s u e l o  y
v e g e t a c i ó n  d e l  I N E G I  ( h t t p s : / / w w w . i n e g i . o r g . m x / t e m a s / u s o s u e l o / ) ,  e l  s i t i o
i d e n t i f i c a d o  s e  e n c u e n t r a  i n m e r s o  e n  u n a  z o n a  d e  b o s q u e ,  e s p e c í f i c a m e n t e ,
b o s q u e  d e  c o n í f e r a s  o  t e m p l a d o ;  e n  l a  F i g u r a  3 . 3  s e  a p r e c i a  c o m o  b o s q u e  d e  p i n o -
e n c i n o .  L o s  s e r v i c i o s  e c o s i s t é m i c o s  q u e  e s t e  t i p o  d e  e c o s i s t e m a  b r i n d a  s o n  l a
r e t e n c i ó n  d e  a g u a  d e  l l u v i a ,  f a c i l i t a r  l a  r e c a r g a  d e  m a n t o s  a c u í f e r o s ,  r e t e n c i ó n  d e
d i ó x i d o  d e  c a r b o n o ,  d i s m i n u i r  e r o s i ó n  d e l  s u e l o ,  h á b i t a t  y  s o n  f u e n t e  d e  m a d e r a .

A c t u a l m e n t e  e s t e  e c o s i s t e m a  s e  v e
a m e n a z a d o  p o r  e l  c a m b i o  d e  u s o  d e  s u e l o
p a r a  a g r i c u l t u r a ,  g a n a d e r í a  y  p a s t o r e o
e x t e n s i v o ,  l a  t a l a  i n m o d e r a d a ,  i n c e n d i o s
f o r e s t a l e s  y  c a m b i o  c l i m á t i c o  ( C O N A B I O ,
2 0 2 1 ) .

F i g . 3 . 3 .  M a p a  d e  u s o  d e
s u e l o  y  v e g e t a c i ó n  c o n  e l
s i t i o  a  r e f o r e s t a r  ( t r i á n g u l o
n e g r o ) .  E l a b o r a c i ó n  p r o p i a
u s a n d o  Q G I S 3  y  l a  S e r i e
C o n t i n u a  N a c i o n a l  V I I  d e
I N E G I .
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Edafología

El tipo de suelo que predomina en el sitio es luvisol, particularmente
luvisol férrico y órtico (Figura 3.4). Estos se caracterizan por ser
comunes en climas templados y fríos o cálidos húmedos con
estacionalidad de lluvia y sequía. Además, pueden encontrarse
principalmente en bosques de coníferas (como en este caso) y selvas
caducifolias. Se caracterizan también por ser suelos muy fértiles que
en general son usados para producir granos pequeños como el café,
forraje y caña de azúcar (SEMARNAT, 2022).

F i g .  3 . 4  M a p a  e d a f o l ó g i c o  c o n  e l  s i t i o  a  r e f o r e s t a r  ( t r i á n g u l o  n e g r o ) .
E l a b o r a c i ó n  p r o p i a  u s a n d o  Q G I S 3  y  e l  C o n j u n t o  d e  d a t o s  v e c t o r i a l e s
e d a f o l ó g i c o s ,  S e r i e  I I  C o n t i n u o  N a c i o n a l  d e l  G e o p o r t a l  d e  C O N A B I O .
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Clima

D e  a c u e r d o  c o n  l a  i n f o r m a c i ó n  d e l  G e o p o r t a l  d e  I n f o r m a c i ó n  G I S  d e  C O N A B I O
( h t t p : / / w w w . c o n a b i o . g o b . m x / i n f o r m a c i o n / g i s / ) ,  e n  e l  s i t i o  s e  c u e n t a n  c o n  d o s
t i p o s  d e  c l i m a  s e g ú n  l a  c l a s i f i c a c i ó n  d e  K ö p p e n  m o d i f i c a d a  p o r  E n r i q u e t a
G a r c í a ,  e l  p r i m e r o  c o r r e s p o n d e  a  u n  C ( m )  y  e l  s e g u n d o  a l  t i p o  C ( w 2 )  ( F i g u r a  3 . 5 ) .

E l  c l i m a  C ( m )   c o r r e s p o n d e  a  u n  c l i m a  t e m p l a d o  c á l i d o
c o n  t e m p e r a t u r a  d e l  m e s  m á s  f r í o  e n t r e  - 3  y  1 8 ° C .  D e
a c u e r d o  a l  p r o m e d i o  d e  e s t a c i o n e s  p a r a  l a  R e p ú b l i c a
e l a b o r a d o  p o r  E n r i q u e t a  G a r c í a ,  l a  t e m p e r a t u r a  p r o m e d i o
a n u a l  d e  e s t e  t i p o  d e  c l i m a  e s  d e  1 8 . 8 ° C ,  l a  m í n i m a  s e
a l c a n z a  e n  d i c i e m b r e  c o n  1 5 . 6 ° C  y  l a  m á x i m a  e n  j u n i o  c o n
2 0 . 8 ° C .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  m e d i a  d e l  m e s  m á s  s e c o  e s
m e n o r  a  l o s  4 0  m m  y  m a y o r  a  2 0  m m ;  l a  l l u v i a  i n v e r n a l
r e p r e s e n t a  e l  5  y  1 8 %  d e  l a  a n u a l  q u e  d e  a c u e r d o  a l
p r o m e d i o  d e  p r e c i p i t a c i ó n  e n  l a  R e p ú b l i c a  p a r a  l o s
c l i m a s  d e  e s t e  t i p o  e s  d e  2 0 6 2 . 7  m m ,  s i e n d o  j u l i o  e l  m e s
m á s  l l u v i o s o .  L a  m a y o r  p a r t e  d e  l a  p r e c i p i t a c i ó n  o c u r r e
e n t r e  l o s  m e s e s  d e  m a y o  a  o c t u b r e  ( E n r i q u e t a ,  1 9 6 4 ) .

F i g u r a  3 . 5 .  M a p a  c l i m a t o l ó g i c o  c o n  e l  s i t i o  a  r e f o r e s t a r
( t r i á n g u l o  n e g r o ) .  E l a b o r a c i ó n  p r o p i a  u s a n d o  Q G I S 3  y  l a  c a p a
d e  c l i m a  d e l  G e o p o r t a l  d e  C O N A B I O .
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E l  c l i m a  C ( w 2 )  c o r r e s p o n d e  a  u n  c l i m a  t e m p l a d o
s u b h ú m e d o  c o n  l l u v i a s  e n  v e r a n o .  L a
t e m p e r a t u r a  m e d i a  a n u a l  e n t r e  1 2  y  1 8 ° C .  E n  l o s
m e s e s  m á s  f r í o s ,  l a  t e m p e r a t u r a  v a r í a  d e  l o s
- 3 ° C  a  1 8 ° C  y  e l  m e s  m á s  c á l i d o  l l e g a  a  m á x i m o
2 2 ° C .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  a n u a l  v a  d e  e n t r e  2 0 0  a
1 , 8 0 0  m m  y  p r e c i p i t a c i ó n  e n  e l  m e s  m á s  s e c o  d e
0  a  4 0  m m ;  l a s  l l u v i a s  d e  v e r a n o  r e p r e s e n t a n  d e l
5  a l  1 0 . 2 %  a n u a l
( h t t p : / / w w w . c o n a b i o . g o b . m x / c o n o c i m i e n t o / r e g i o
n a l i z a c i o n / d o c t o s / r t p _ 0 9 0 . p d f  ) .

Especies de coníferas dentro de la región con
potencial para ser usadas en la reforestación y
su identificación en campo. 

•  C u p r e s s u s  b e n t h a m i i  E n d l

N o m b r e  c o m ú n :  c e d r o ,  c e d r o  b l a n c o ,  t l a s c a l ,  c i p r é s
y  c i p r é s  m e x i c a n o .  
V a r i a n t e s  p r e s e n t e s  e n  V e r a c r u z :  C u p r e s s u s
b e n t h a m i i  S .  E n d l i c h e r  v a r .  L i n d l e y  y  y  C u p r e s s u s
b e n t a m i i  S .  E n d l i c h e r  v a r .  B e n t h a m i i  ( p r e s e n t e  e n
H u a y a c o c o t l a ) .

F o r m a :  á r b o l e s  c o n  a l t u r a  d e  2 0  m  ( m á x . )  y  d i á m e t r o
d e  h a s t a  6 0  m .  M o n o i c o s ,  a r o m á t i c o s ,  r e s i n o s o s ,  d e
t r o n c o  r e c t o ,  c o p a  e n  f o r m a  d e  c o n o  ( i n d i v i d u o s
j ó v e n e s )  y  d e n s a ,  p e r e n n e  y  c o n  r a m a s  d e l g a d a s  q u e
p r i m e r o  s o n  a s c e n d e n t e s  y  l u e g o  h o r i z o n t a l e s
( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 )  ( F i g u r a 3 .  6 ) .

C o r t e z a :  f i s u r a d a  ( l o n g i t u d )  e n  p l a c a s  a n g o s t a s ,
i r r e g u l a r e s ,  e s c a m o s a s  c o m o  s i  s e  e s t u v i e r a n
d e s c o r t e z a n d o  y  c o n  c o l o r  r o j i z o  o b s c u r o  ( N i e m b r o ,
V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 )  o  g r i s á c e o - m o r e n o
( Z a n o n i ,  1 9 8 2 )  ( F i g u r a  3 . 7 a )

H o j a s :  o p u e s t a s  y  d e c u s a d a s ,  e s c u a m i f o r m e s  d e
c o l o r a c i ó n  a m a r i l l o  v e r d o s a  h a s t a  v e r d e  o b s c u r o
( Z a n o n i ,  1 9 8 2 )  ( F i g u r a  3 . 7 b ) .

S e m i l l a s :  d e  f o r m a  e l í p t i c a ,  d o r s i v e n t r a l m e n t e
c o m p r i m i d a s  y  r o d e a d a s  p o r  u n  a l a .  M i d e n  d e  3  a  4
m m  d e  l a r g o  y  s u  c u b i e r t a  e s  d e  t o n a l i d a d  m o r e n o -
r o j i z o  ( F i g u r a  3 . 7 c )  
( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

F i g . 3 .  6  C u p r e s s u s  b e n t h a m i i  
 E n d l .  R e c u p e r a d o  d e
( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,
2 0 1 0 )
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a) b)

c)

F i g .  3 . 7  a )  C o r t e z a ,  b )  h o j a s  y  c )  s e m i l l a s  d e  C u p r e s s u s  b e n t h a m i i .  I m á g e n e s  r e c u p e r a d a s
d e  G o o g l e  I m á g e n e s ,   h t t p s : / / d a t o s a b i e r t o s . u n a m . m x / I B U N A M : M E X U : 1 3 6 2 0 5 8  y  ( N i e m b r o ,
V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

 V a r .  Benthami i :  r a m a s  f o l i o s a s  d í s t i c a s  q u e  s e
r a m i f i c a n  e n  u n  p l a n o  h a s t a  q u e  a q u e l l a s
f o l i o s a s  s e  u n a n  a  b r o t e s  c u b i e r t o s  c o n  c o r t e z a
( Z a n o n i ,  1 9 8 2 ) .

 V a r .  L ind ley :  r a m a s  n o  d í s t i c a s ,  r a m i f i c a c i o n e s
e n  t r e s  d i m e n s i o n e s  ( Z a n o n i ,  1 9 8 2 )

R a m i f i c a c i ó n  d e  l a s  v a r i a n t e s  e n  V e r a c r u z :
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P i n u s  p a t u l a  S c h l .  e t  C h a m

N o m b r e  c o m ú n :  p i n o  c o l o r a d o ,  p i n o  r o j o  y
o c o t e  c o l o r a d o .  

F o r m a :  á r b o l e s  m o n o i c o s ,  a r o m á t i c o s ,
r e s i n o s o s  y  c o n  t r o n c o  r e c t o .  A l c a n z a n  a l t u r a s
d e  h a s t a  4 0  m  y  d i á m e t r o s  d e  8 0  c m .  S u  c o p a
e s  p i r a m i d a l  y  d i s p e r s a  f o r m a d a  p o r  r a m a s
g r u e s a s  e x t e n d i d a s  y  c o l o c a d a s  e n  f o r m a
i r r e g u l a r .  E n d é m i c o  d e  M é x i c o .  E s  p e r e n n e
( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 )  y  d e
r á p i d o  c r e c i m i e n t o  h a s t a  l o s  3 0 - 3 5  a ñ o s  d e
e d a d  ( C O N A F O R  y  C O N A B I O ,  2 0 2 2 )  ( F i g u r a  3 . 8 ) .

C o r t e z a :  e s c a m o s a  c o n  c o l o r  r o j i z o  e n
i n d i v i d u o s  a d u l t o s  y  p u e d e  d e s p r e n d e r s e  e n
p l a c a s  ( F i g u r a  3 . 9 a )  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &
S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

H o j a s :  p e r e n n i f o l i a s  c o n  t o n a l i d a d e s  v e r d e
c l a r o  a  a m a r i l l e n t o  c o n  b o r d e s  a s e r r a d o s ;
a c i c u l a r e s  e n  g r u p o s  d e  3  a  4 ,  c o l g a n t e s ,
d e l g a d a s ,  f l e x i b l e s  y  c o n  l o n g i t u d  d e  3  a  7  m m
( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 )  ( F i g u r a
3 . 9 b ) .

S e m i l l a s :  c a s i  t r i a n g u l a r e s  o  s e m i  e l í p t i c a s  c o n
l o n g i t u d  d e  5  a  6  m m  y  2  a  3  m m  d e  a n c h o  c o n
t o n a l i d a d  m o r e n a .  T i e n e n  u n  a l a  a r t i c u l a d a  d e
8  a  1 3  m m  d e  l o n g i t u d  y  c o l o r  a m a r i l l e n t o
( F i g u r a  3 . 9 c )  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,
2 0 1 0 )

F i g .  3 . 8  P i n u s  p a t u l a  S c h l .  e t  C h a m .
F u e n t e :  A g u i l e r a  R .  M a n u e l ,  2 0 0 1
h t t p : / / w w w . c o n a f o r . g o b . m x : 8 0 8 0 / d o c u
m e n t o s / d o c s / 1 3 / 9 7 5 P i n u s % 2 0 p a t u l a . p d f  

C o n o s :  L o s  m a s c u l i n o s  c o n  f o r m a  o v o i d e
c i l í n d r i c a  c o n  l o n g i t u d  d e  3  a  7  m m  y  d e  2 . 5  a  4
m m  d e  d i á m e t r o .  L o s  f e m e n i n o s  t i e n e n
e s c a m a s  r o j i z a s  y  f o r m a  d e  c o n o  a l a r g a d o  u
o v o i d e - c ó n i c o s  a  c i l í n d r i c o - c ó n i c o s ,
a s i m é t r i c o s  d e  4  a  1 0  c m  d e  l a r g o  y  d e  3  a  5  c m
d e  d i á m e t r o .  C o l o r  p a r d o  r o j i z o  a  a m a r i l l o  o c r e ,
l u s t r o s o s .  N a c e n  e n  g r u p o s  d e  3  a  6  ( F i g u r a
3 . 9 d )  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .
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a)
b)

c)

d)

F i g .  3 . 9  a )  C o r t e z a ,  b )  h o j a s ,  c )  s e m i l l a s  y  d )  c o n o
d e  P i n u s  p a t u l a .  I m á g e n e s  r e c u p e r a d a s  d e
G o o g l e  I m á g e n e s ,  
 h t t p s : / / d a t o s a b i e r t o s . u n a m . m x / I B U N A M : M E X U : 2
3 6 0  y  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 )
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S a m b u c u s  n i g r a  L .  o  S a m b u c u s  n i g r a  s s p .  c a n a d e n s i s  ( L . )  R .  B o l l i

N o m b r e  c o m ú n :  s a u c o

Forma: árboles con copa amplia abierta y redondeada,
tronco recto o ligeramente torcido, altura de hasta 10
m y diámetro de máximo 40 cm, ramas amplias y
ascendentes (Figura 3.10). Florecen de marzo a junio
(Niembro, Vázquez, & Sánchez, 2010).

Corteza: de coloración gris o pardo rojiza con fisuras
profundas (Niembro, Vázquez, & Sánchez, 2010) y
hueco
(http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/caprifo
liaceae/sambucus-
nigra/fichas/ficha.htm#3.%20Identificaci%C3%B3n%20
y%20descripci%C3%B3n ) (Figura 3.11a).

Hojas: generalmente perennifolias, dispuestas en
espiral con forma imparipinnada con 3 a 11 foliolos
ovados, obovados, elípticos, ovado-lanceolados o
lanceolados con longitud de 3 a 12 cm y de 2 a 5 cm de
ancho (Figura 3.11b) (Niembro, Vázquez, & Sánchez,
2010).

Flores: perfumadas que nacen en panículas
corimbosas con 20 cm máximo de diámetro; corola
rotácea de 4 a 8 mm de diámetro integrada por 5
pétalos de tonalidad crema o blancos, obovados a
oblongos con longitud de entre 1.5 y 3 mm (Niembro,
Vázquez, & Sánchez, 2010) (Figura 3.11c).

Semillas: obovadas de 1.4 a 1.6 mm de largo de color
castaño claro con superficie lisa y membranosa
(Figura 3.11d) (Niembro, Vázquez, & Sánchez, 2010).

F i g .  3 . 1 0  S a m b u c u s  n i g r a .
R e c u p e r a d o  d e  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &
S á n c h e z ,  2 0 1 0 )

http://www.conabio.gob.mx/malezasdemexico/caprifoliaceae/sambucus-nigra/fichas/ficha.htm#3.%20Identificaci%C3%B3n%20y%20descripci%C3%B3n
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F i g .  1 1  a )  C o r t e z a ,  b )  h o j a s ,  c )  f l o r e s  y  d )  s e m i l l a s  d e  S a m b u c u s  n i g r a .
I m á g e n e s  r e c u p e r a d a s  d e  G o o g l e  I m á g e n e s ,  
 h t t p s : / / d a t o s a b i e r t o s . u n a m . m x / I B U N A M : M E X U : 1 3 5 1 1 3 6 ,
h t t p s : / / c a l p h o t o s . b e r k e l e y . e d u / c g i / i m g _ q u e r y ?
e n l a r g e = 0 0 0 0 + 0 0 0 0 + 0 9 0 6 + 0 6 4 6  y  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

a) b)

c) d)
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•  S a m b u c u s  n i g r a  L .  o  S a m b u c u s  n i g r a  s s p .  c a n a d e n s i s  ( L . )  R .  B o l l i .

N o m b r e  c o m ú n :  j a z m í n ,  z a p o t i l l o ,  a z a h a r
d e l  m o n t e  y  a z a h a r i l l o

F i g .  3 . 1 2  S y t r a x  g l a b r e s c e n s  B e n t h .
R e c u p e r a d o  d e  G o o g l e  I m á g e n e s

F o r m a :  á r b o l e s  c o n  a l t u r a  m á x i m a  d e  1 6  m
y  d i á m e t r o  d e  h a s t a  2 0  c m  c o n  c o p a
r e d o n d e a d a  y  d i s p e r s a ;  m o n o i c o s  c o n
t r o n c o  r e c t o  y  r a m a s  d e l g a d a s  y
a s c e n d e n t e s ,  p r e s e n t a  f l o r e s  e n t r e  f e b r e r o
y  j u n i o  ( F i g u r a  3 . 1 2 )  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &
S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

C o r t e z a :  l i s a  d e  c o l o r  p a r d o  r o j i z o  o  v e r d e
g r i s á c e a  ( F i g u r a  3 . 1 3  a )  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,
&  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

H o j a s :  p e r e n n e s  d e  l á m i n a  o v a d a  d e  a n c h o
e l í p t i c o  c o n  l o n g i t u d  d e  e n t r e  4  y  1 2  c m  y
d e  3  a  7  c m  d e  a n c h o .  C o l o r  v e r d e  o b s c u r o
y  b r i l l a n t e  e n  e l  h a z  y  v e r d e  a m a r i l l e n t o
e n  e l  e n v é s  ( F i g u r a  3 . 1 3 b )  ( N i e m b r o ,
V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

F l o r e s :   a g r u p a d a s  e n  r a c i m o s  d e  8 . 5  c m
d e  l o n g i t u d  c o n  c á l i z  c a m p a n u l a d o  v e r d e
o  g l a u c o ,  t i e n e  5  p é t a l o s  o b l o n g o s  d e
c o l o r  b l a n c o  d e  2 0  m m  d e  l a r g o  y  d e  5  a  1 0
m m  d e  a n c h o  c o n  e l  á p i c e  a g u d o  y  l a  b a s e
a n g o s t a  ( F i g u r a  3 . 1 3 c )  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,
&  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .

S e m i l l a s :  c u b i e r t a  d e  c o l o r  c a s t a ñ o  c l a r o ,
l e ñ o s a ,  l i g e r a m e n t e  r u g o s a  c o n  3  s u r c o s
l o n g i t u d i n a l e s  q u e  s u r g e n  d e l  h i l o ,  é s t e
ú l t i m o  c o n s p i c u o ,  d e  c o l o r  b l a n c o 0  y
l i g e r a m e n t e  c i r c u l a r .  F o r m a  s u b g l o b o s a
c o n  9  a  1 1  m m  d e  d i á m e t r o  ( F i g u r a  3 . 1 3 d )
( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) .
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a) b)

c)

d)

F i g .  3 . 1 3  a )  C o r t e z a ,  b )  h o j a s ,  c )  f l o r e s  y  d )  s e m i l l a s  d e  S t y r a x  g l a b r e s c e n s .
I m á g e n e s  r e c u p e r a d a s  d e  ( N i e m b r o ,  V á z q u e z ,  &  S á n c h e z ,  2 0 1 0 ) ,
h t t p s : / / d a t o s a b i e r t o s . u n a m . m x / I B U N A M : M E X U : 1 7 3 6 1 2  y
h t t p : / / w w w . i n e c o l . m x / i n e c o l / i n d e x . p h p / e s / c o m p o n e n t / c o n t e n t / a r t i c l e / 3 7 -
p l a n t a - d e l - m e s / 8 9 4 - a z a h a r - d e l - m o n t e  
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C O N A B I O .  ( 2 0 2 1 ) .  O b t e n i d o  d e  B o s q u e s  t e m p l a d o s :
h t t p s : / / w w w . b i o d i v e r s i d a d . g o b . m x / e c o s i s t e m a s / b o s q u e T e m p l a d o
C O N A F O R  y  C O N A B I O .  ( 2 0 2 2 ) .  P i n u s  p a t u l a  S c h l .  e t  C h a m .  O b t e n i d o  d e
h t t p : / / w w w . c o n a f o r . g o b . m x : 8 0 8 0 / d o c u m e n t o s / d o c s / 1 3 / 9 7 5 P i n u s % 2 0 p a t u l a . p d
f
E n r i q u e t a ,  G .  ( 1 9 6 4 ) .  M o d i f i c a c i o n e s  a l  s i s t e m a  d e  c l a s i f i c a c i ó n  c l i m á t i c a  d e
K ö p p e n .  O b t e n i d o  d e
h t t p s : / / w w w . i g g . u n a m . m x / g e o i g g / b i b l i o t e c a / a r c h i v o s / m e m o r i a / 2 0 1 9 0 9 1 7 1 0 0 9
4 9 . p d f
I N A F E D .  ( 2 0 2 2 ) .  E n c i c l o p e d i a  d e  l o s  M u n i c i p i o s  y  D e l e g a c i o n e s  d e  M é x i c o  -
H u a y a c o c o t l a .  O b t e n i d o  d e
h t t p : / / w w w . i n a f e d . g o b . m x / w o r k / e n c i c l o p e d i a / E M M 3 0 v e r a c r u z / m u n i c i p i o s / 3 0
0 7 2 a . h t m l # : ~ : t e x t = L o s % 2 0 e c o s i s t e m a s % 2 0 q u e % 2 0 c o e x i s t e n % 2 0 e n , t u z a s % 2 C %
2 0 a v e s % 2 0 r a p a c e s % 2 0 y % 2 0 r e p t i l e s .
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Conoce nuestros avances en 

Concientización 
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Reporte de actividad: Cambio Climático huellas de
carbono y agua.

Fecha de realización: 17 de junio de 2022

Público dirigido: personal interno Transmodal

J u s t i f i c a c i ó n .

A n t e  l a  a c t u a l  e m e r g e n c i a  c l i m á t i c a  y  l o s  o b j e t i v o s  d e  d e s a r r o l l o  s o s t e n i b l e
2 0 3 0 ,  T r a n s m o d a l  h i z o  u n  c o m p r o m i s o  p a r a  m a n t e n e r  d e  f o r m a  c o n s t a n t e
c a p a c i t a c i o n e s  i n t e r n a s  q u e  p e r m i t a n  d i f u n d i r  l a  i m p o r t a n c i a  d e  r e a l i z a r
c a m b i o s  e n  n u e s t r a s  a c t i v i d a d e s  d i a r i a s  y  l o g r a r  u n  m e n o r  i m p a c t o  a m b i e n t a l .
E n  e s t e  c a s o  s e  l l e v ó  a  c a b o  u n a  p o n e n c i a  p a r a  c o n c i e n t i z a r  s o b r e  e l  c a m b i o
c l i m á t i c o ,  l o s  e s c e n a r i o s  d e l  I P C C  s e g ú n  l a s  a c c i o n e s  r e a l i z a d a s  y  c ó m o
p o d e m o s  d i s m i n u i r  n u e s t r a s  h u e l l a s  d e  c a r b o n o  e  h í d r i c a .  

D e s a r r o l l o .  

C o m o  p a r t e  d e  l a s  a c t i v i d a d e s  d e l  p l a n  d e  S o s t e n i b i l i d a d  d e  T r a n s m o d a l ,  s e
b u s c a  c r e a r  c o n c i e n c i a  e n  l a  p o b l a c i ó n  y  n u e s t r o s  c o l a b o r a d o r e s  p a r a  d i s m i n u i r
e l  i m p a c t o  a m b i e n t a l  d e  n u e s t r a s  a c t i v i d a d e s .  D e  e s t a  f o r m a ,  e l  d í a  v i e r n e s  1 7
d e  j u n i o  d e  2 0 2 2  s e  l l e v ó  a  c a b o  l a  p r i m e r a  p o n e n c i a  d e  c a p a c i t a c i ó n  p a r a
e s t a b l e c e r  l a s  b a s e s  d e l  C a m b i o  C l i m á t i c o  y  p o r  q u é  s e  d e b e  a c t u a r  a h o r a ;  a s í
c o m o  l a  d e f i n i c i ó n  d e  h u e l l a  d e  c a r b o n o  e  h í d r i c a  y  a c c i o n e s  q u e  p o d e m o s
r e a l i z a r  p a r a  d i s m i n u i r l a s .  
E n  e l  p r i m e r  a p a r t a d o  s e  r e v i s ó  e l  t e m a  d e  C a m b i o  C l i m á t i c o ,  d e s d e  c o n c e p t o s
c l a v e  c o m o  e l  b a l a n c e  r a d i a t i v o ,  g a s e s  d e  e f e c t o  i n v e r n a d e r o ,  d i f e r e n c i a  d e
t i e m p o  a t m o s f é r i c o  y  c l i m a ,  c a u s a s  d e l  c a m b i o  c l i m á t i c o  a n t r o p o g é n i c o ,
e s c e n a r i o s  d e l  I P C C  y  r i e s g o s  d e  c a d a  u n o .  
D e  m a n e r a  p o s t e r i o r  s e  v i e r o n  l o s  c o n c e p t o s  d e  h u e l l a  d e  c a r b o n o  y  h u e l l a
h í d r i c a ,  s e  r e a l i z ó  u n a  a c t i v i d a d  d e  c á l c u l o  d e  a m b a s  h u e l l a s  y  s e  f i n a l i z ó  c o n
u n a  r e v i s i ó n  d e  a c c i o n e s  q u e  p o d e m o s  i m p l e m e n t a r  p a r a  d i s m i n u i r  n u e s t r a s
h u e l l a s  c o m o  r e d u c i r  e l  c o n s u m o  d e  c a r n e ,  c o n s u m i r  p r o d u c t o s  l o c a l e s ,  r e c i c l a r ,
b a ñ a r n o s  e n  m á x i m o  5  m i n u t o s ,  l a v a r  v e g e t a l e s  e n  u n  r e c i p i e n t e  e n  l u g a r  d e
u s a r  e l  g r i f o ,  e n t r e  o t r a s .  
L a  a c t i v i d a d  s e  i m p a r t i ó  d e  m a n e r a  e x i t o s a  a  c e r c a  d e  4 0  a s i s t e n t e s ,  l o s
p a r t i c i p a n t e s  s e  e n l i s t a n  a  c o n t i n u a c i ó n .
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Adrisela Mayren 
Erika
Erik Crisanto Pérez
Erick Jaime
Pedro Trujillo Martínez
Alondra Luna
Lucero Montiel
Karen Muñoz
Carlos Alexis Barrada
Fernando Rodríguez
Ángel Valenzuela
Rosalba Andrade Cruz
Marco Antonio Carrillo
Emmanuel Escobar

Luis Alfredo Rincón
Rita Tello
Osvaldo Galicia Cruz
Iván Antonio Diaz
Jorge Ramón Pérez
Aide Blanco Morales
Yair Olivos
·Alondra Yessamin 
Erika Denisse Cruz
Heriberto Valdez
·Eduardo Arturo 
Erika Denisse Cruz
Juan Manuel Mendoza
Nery Muñoz

Diana Laura Guerrero 
Sagrario Alleri 
Tania San Román 
Benigno Trejo
María Guadalupe Vallejo
Víctor Alexis Huerta
Marisol Coria 
Juan Mange
Brend Landeros 
Edgar Von Putlitz 
Reina Michelle 
Itzel Berenice 
Marilyn Aguirre
Nancy Vega
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Reporte de actividad: Recomendaciones para
conducción eficiente Transmodal.

Fecha de realización: 8 de julio de 2022

Público dirigido: operadores de AGHESO

J u s t i f i c a c i ó n :

A n t e  l a  a c t u a l  e m e r g e n c i a  c l i m á t i c a  y  l o s  o b j e t i v o s  d e  d e s a r r o l l o  s o s t e n i b l e
2 0 3 0 ,  T r a n s m o d a l  h i z o  u n  c o m p r o m i s o  p a r a  m a n t e n e r  d e  f o r m a  c o n s t a n t e
c a p a c i t a c i o n e s  i n t e r n a s  q u e  p e r m i t a n  d i f u n d i r  l a  i m p o r t a n c i a  d e  r e a l i z a r
c a m b i o s  e n  n u e s t r a s  a c t i v i d a d e s  p a r a  l o g r a r  u n  m e n o r  i m p a c t o  a m b i e n t a l .  E n
e s t e  c a s o ,  s e  i n s t r u y ó  a  l o s  o p e r a d o r e s  d e  A G H E S O  c o n  t é c n i c a s  d e  c o n d u c c i ó n
e f i c i e n t e  q u e  p u e d e n  r e d u c i r  e l  c o n s u m o  d e  c o m b u s t i b l e  y  e m i s i o n e s  d e  C O 2 .

D e s a r r o l l o :

C o m o  p a r t e  d e  l a s  m e d i d a s  d e  s o s t e n i b i l i d a d  i m p l e m e n t a d a s  p o r  T r a n s m o d a l ,
s e  c o m e n z a r á  a  a d o p t a r  u n  n u e v o  e s t i l o  d e  c o n d u c c i ó n  q u e  p e r m i t e  d i s m i n u i r
p o r  l o  m e n o s ,  e n  u n  1 0 %  l a s  e m i s i o n e s  d e  C O 2  y  c o n s u m o  d e  c o m b u s t i b l e  e n
t o d a s  l a s  r u t a s .  A d e m á s ,  e s t a s  t é c n i c a s  d e  c o n d u c c i ó n  t r a e n  o t r o s  b e n e f i c i o s
c o m o  b r i n d a r l e s  m a y o r  s e g u r i d a d  y  c o n f o r t  a  l o s  o p e r a d o r e s  y  d i s m i n u i r  g a s t o s
d e  m a n t e n i m i e n t o .  
L a  s e s i ó n  c o m e n z ó  c o n  u n  r e s u m e n  d e  l a s  m e t a s  q u e  s e  p r e t e n d e n  a l c a n z a r
c o n  e s t a  n u e v a  c o n d u c c i ó n  q u e  i n c l u y e n  a h o r r a r  C O 2 ,  c o m b u s t i b l e  y  d i n e r o .
P o s t e r i o r m e n t e  s e  d i e r o n  l a s  t é c n i c a s  o  a c c i o n e s  r e c o m e n d a d a s  p a r a  a n t e s  y
d u r a n t e  e l  a r r a n q u e  d e l  v e h í c u l o  c o m o  c a r g a r  c o m b u s t i b l e  a l  a n o c h e c e r ,
a c o r t a r  e l  t i e m p o  d e  c a l e n t a m i e n t o ,  n o  u s a r  m a r c h a  r a l e n t í ,  e n t r e  o t r a s .  
D e s p u é s ,  s e  r e v i s a r o n  l o s  p r i n c i p i o s  f u n d a m e n t a l e s  d e  l a  c o n d u c c i ó n  e f i c i e n t e
q u e  i n c l u y e n  e l  c a m b i o  p r o g r e s i v o  d e  v e l o c i d a d e s ,  c o n s e r v a c i ó n  d e  m o m e n t o  y
p i e  d e  p l u m a .  A s í  m i s m o  s e  d i o  l a  f o r m a  d e  p r o c e d e r  a n t e  s i t u a c i o n e s
p a r t i c u l a r e s  d u r a n t e  e l  t r a y e c t o  c o m o  d a r  v u e l t a s ,  s u b i r  p e n d i e n t e s ,  c ó m o
f r e n a r  a p r o v e c h a n d o  l a  i n e r c i a  y  a c c i o n e s  a  e v i t a r  q u e  a u m e n t a n  e n  c o n s u m o
d e  c o m b u s t i b l e ,  t a l e s  c o m o  b a j a r  l a  v e n t a n i l l a  a  m á s  d e  6 0  k m / h ,  r e b a s a r  l o s  9 0
k m / h  c o m o  v e l o c i d a d  c r u c e r o ,  u s a r  i n d i s c r i m i n a d a m e n t e  e l  a i r e  a c o n d i c i o n a d o ,
e t c é t e r a .  
P o s t e r i o r m e n t e  s e  r e v i s a r o n  l a s  t é c n i c a s  p a r a  t e r m i n a r  e l  r e c o r r i d o  q u e  f u e r o n ,
d e j a r  e n f r i a r  e l  v e h í c u l o  c o n  m a r c h a  r a l e n t í  d u r a n t e  m á x i m o  5  m i n u t o s  s i
t r a n s p o r t a m o s  a  m á x i m a  c a p a c i d a d  e l  c a m i ó n  y  f r e n a r  c o n  i n e r c i a .  T a m b i é n ,  s e
m e n c i o n ó  l a  i m p o r t a n c i a  d e  q u e  l o  o p e r a d o r e s  c u i d e n  s u  s a l u d  y  d i e t a .  
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A l  t e r m i n a r  d e  r e v i s a r  t o d a s  l a s  t é c n i c a s  o  c o n s e j o s ,  s e  v i o  u n  c a s o  p r á c t i c o  p a r a
e j e m p l i f i c a r  l a  c a n t i d a d  e n  l i t r o s  d e  c o m b u s t i b l e  a h o r r a d o  y  s u  p r e c i o  d u r a n t e  u n
a ñ o  l a b o r a l  c o n s i d e r a n d o  u n  c a m i ó n  q u e  v i a j e  d e  i d a  y  r e g r e s o  d e s d e  l a  C i u d a d  d e
M é x i c o  a  V e r a c r u z  c o n  2 9  t o n e l a d a s .  
F i n a l m e n t e ,  s e  l e s  c o m u n i c ó  a  l o s  o p e r a d o r e s  q u e  e s  o b l i g a t o r i o  q u e  r e a l i c e n  e l
C u r s o :  O p e r a c i ó n  d e  F l o t a s  E f i c i e n t e s  e n  l a  p l a t a f o r m a  d e  F u n d a c i ó n  S l i m  C a p a c í t a t e
p a r a  e l  E m p l e o  y  q u e  n o s  h a g a n  l l e g a r  l a  c o n s t a n c i a  o b t e n i d a  a  m á s  t a r d a r  e l
v i e r n e s  1 5  d e  j u l i o  d e  2 0 2 2 .  L o  a n t e r i o r ,  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  i m p l e m e n t a r  e s t a  n u e v a
f o r m a  d e  c o n d u c c i ó n  l o  m á s  p r o n t o  p o s i b l e  y  b r i n d a r l e s  u n  r e c o n o c i m i e n t o  e s p e c i a l
p o r  h a b e r  c o n c l u i d o  s u  f o r m a c i ó n .  

L o s  a s i s t e n t e s  s e  e n l i s t a n  a  c o n t i n u a c i ó n :

José  Cabrera
Daniel Mendoza

Juan Trejo
Marco Badillo
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Reporte de actividad: Objetivos Sostenibles 2030 en
Transmodal 

Fecha de realización: 21 de julio de 2022

Público dirigido: personal interno de Transmodal

J u s t i f i c a c i ó n :

A n t e  l a  a c t u a l  e m e r g e n c i a  c l i m á t i c a  y  l o s  o b j e t i v o s  d e  d e s a r r o l l o  s o s t e n i b l e
2 0 3 0  f i j a d o s  p o r  l a  O N U ,  T r a n s m o d a l  d e s a r r o l l ó  u n  P l a n  d e  S o s t e n i b i l i d a d
a l i n e a d o  c o n  l o s  o b j e t i v o s  e s t r a t é g i c o s  d e  l a  e m p r e s a  q u e  p e r m i t e  t r a z a r  u n a
r u t a  d e  a c c i ó n  e n  m a t e r i a  a m b i e n t a l  p a r a  l o s  s i g u i e n t e s  1 0  a ñ o s .  D e  e s t a
m a n e r a  y  c o m o  p a r t e  d e l  c o m p r o m i s o  d e  m a n t e n e r  c o n f e r e n c i a s  p a r a
c o n c i e n t i z a r  a l  p e r s o n a r  s o b r e  t e m a s  a m b i e n t a l e s ,  s e  i m p a r t i ó  l a  c a p a c i t a c i ó n
s o b r e  O b j e t i v o s  S o s t e n i b l e s  2 0 3 0  e n  T r a n s m o d a l .

D e s a r r o l l o :

A s í  c o m o  l o s  O b j e t i v o s  d e  D e s a r r o l l o  S o s t e n i b l e  ( O D S )  d e  l a  O r g a n i z a c i ó n  d e
l a s  N a c i o n e s  U n i d a s ,  d i c t a n  h a c i a  d ó n d e  s e  d e b e n  d i r i g i r  l o s  e s f u e r z o s  p a r a
m e j o r a r  l a  v i d a  d e  l a s  p e r s o n a s  y  p r o t e g e r  e l  p l a n e t a ,  T r a n s m o d a l  t a m b i é n
d e f i n i ó  s u s  O b j e t i v o s  S o s t e n i b l e s  2 0 3 0  e n f o c a d o s  a  c r e a r  u n a  e m p r e s a
s o s t e n i b l e .  P a r a  d a r  a  c o n o c e r  e s t a s  m e t a s  a  t o d o  e l  p e r s o n a l  y  l a s  e s t r a t e g i a s
p a r a  l l e v a r l a s  a  c a b o ,  e l  d í a  2 1  d e  j u l i o  d e  2 0 2 2  s e  d i o  u n a  c a p a c i t a c i ó n  i n t e r n a
a  l a  c u a l  a s i s t i e r o n  a l r e d e d o r  d e  3 3  p e r s o n a s .
C o m o  i n t r o d u c c i ó n  a l  t e m a  s e  r e v i s a r o n  l o s  O D S ,  p o r  q u é  y  c u á n d o  f u e r o n
d e f i n i d o s  y  c u á l e s  d e  e l l o s  s e  a b a r c a n  c o n  l o s  O b j e t i v o s  S o s t e n i b l e s  2 0 3 0  e n
T r a n s m o d a l .  P o r  e j e m p l o ,  a g u a  l i m p i a  y  s a n e a m i e n t o ,  e n e r g í a  a s e q u i b l e  y  n o
c o n t a m i n a n t e ,  c i u d a d e s  y  c o m u n i d a d e s  s o s t e n i b l e s ,  p r o d u c c i ó n  y  c o n s u m o
r e s p o n s a b l e ,  a c c i ó n  p o r  e l  c l i m a ,  v i d a  s u b m a r i n a ,  v i d a  d e  e c o s i s t e m a s
t e r r e s t r e s  y  a l i a n z a s  p a r a  l o g r a r  l o s  o b j e t i v o s .  
D e  f o r m a  p o s t e r i o r ,  s e  d i o  a  c o n o c e r  l a  j u s t i f i c a c i ó n  d e l  p o r q u é  T r a n s m o d a l  s e
p r e o c u p a  t a m b i é n  p o r  p r o t e g e r  e l  p l a n e t a  y  c ó m o  e m p a t a  l a  c r e a c i ó n  d e l
p r o y e c t o  “ T r a n s m o d a l ,  p r o t e g e  t u  p l a n e t a ”  c o n  l o s  o b j e t i v o s  e s t r a t é g i c o s  d e  l a
e m p r e s a ,  a s í  c o m o  l o s  a l c a n c e s  d e l  m i s m o .  E n  e s t e  ú l t i m o  a s p e c t o ,  s e  d i o  a
c o n o c e r  q u e  l o s  a l c a n c e s  d e l  p r o y e c t o  s o n  e n t r e  o t r o s ,  m o d e r n i z a r  e  i m p u l s a r
e l  c r e c i m i e n t o  s o s t e n i b l e  d e  T r a n s m o d a l ,  f o m e n t a r  u n a  c u l t u r a  d e  e m p r e s a
s o s t e n i b l e ,  o b t e n e r  a h o r r o s  r e a l e s  d e  C O 2  y  e n e r g í a ,  s e r  a g e n t e s  d e  c a m b i o
l o c a l e s  y  a f i a n z a r  l a z o s  c o n  c o l a b o r a d o r e s .  
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A l  t e r m i n a r ,  s e  d i e r o n  a  c o n o c e r  l o s  o b j e t i v o s  2 0 3 0  p l a n t e a d o s  p o r  T r a n s m o d a l
y  u n a  b r e v e  r e s e ñ a  s o b r e  q u é  b u s c a n .  E s t o s  o b j e t i v o s  s o n :  ( 1 )  C u l t u r a  d e
E m p r e s a  S o s t e n i b l e ,  ( 2 )  A l t e r n a t i v a s  d e  m o v i l i d a d  a  c l i e n t e s ,  ( 3 )  P r o y e c t o :  H i t o s
T r a n s m o d a l ,  ( 4 )  R e d u c i r  + 7 5 %  d e p e n d e n c i a  e n  a g u a  y  e n e r g í a  y  ( 5 )  S e l l o  d e
S o s t e n i b i l i d a d .
F i n a l m e n t e ,  s e  d i s c u t i e r o n  l a s  d i f e r e n t e s  e s t r a t e g i a s  y  p r o y e c t o s  q u e  s e  e s t á n
( y  e s t a r á n )  l l e v a n d o  a  c a b o .  A l g u n o s  d e  e l l o s  s o n  l a  o f i c i n a  s i n  p a p e l ,  e s c a s a
g e n e r a c i ó n  d e  r e s i d u o s ,  a h o r r o  d e  e n e r g í a ,  s e p a r a c i ó n  d e  r e s i d u o s ,  c o l e c t a  d e
m a t e r i a l  r e c i c l a b l e ,  r e f o r e s t a c i ó n  y  c r e a c i ó n  d e l  V i v e r o  T r a n s m o d a l  e n t r e  o t r o s .  

L o s  a s i s t e n t e s  s e  e n l i s t a n  a  c o n t i n u a c i ó n :

Juan Manuel Mendoza.
Nancy Vega.
Valentín Navarrete.
Luis Sánchez.
Sagrario Alleri Oyoyola. 
Angel Valenzuela. 
Osvaldo Galicia. 
María Guadalupe Vallejo. 
Adrisela Mayren. 
Diego Álvarez. 
Emmanuel Escobar. 
Brend Landeros. 
Pedro Trujillo. 
Itzel Berenice Taxilaga.
Lucero Montiel. 
Victor Alexis Huerta.
Eduardo Arturo Vallon. 

Rita Tello. 
Jorge Ramón Pérez.
Alondra Luna.
Marilyn Aguirre. 
Fernando Rodríguez. 
Victor. 
Marisol Coria. 
Aide Blanco Morales. 
Erik Crisanto.
Rosa Isela Vidal Villegas. 
Heriberto Valdez Moreno. 
Ivon Monserrat Cobos. 
Miguel. 
Alondra Yessamin Cano. 
Rosalba Andrade. 
Yair Olivos. 
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Reporte de actividad: Economía circular y escasez de
agua

Fecha de realización: 26 de agosto de 2022

Público dirigido: personal interno de Transmodal

J u s t i f i c a c i ó n :

A n t e  l a  a c t u a l  e m e r g e n c i a  c l i m á t i c a  y  l o s  o b j e t i v o s  d e  d e s a r r o l l o  s o s t e n i b l e
2 0 3 0 ,  T r a n s m o d a l  h i z o  u n  c o m p r o m i s o  p a r a  m a n t e n e r  d e  f o r m a  c o n s t a n t e
c a p a c i t a c i o n e s  i n t e r n a s  q u e  p e r m i t a n  d i f u n d i r  l a  i m p o r t a n c i a  d e  r e a l i z a r
c a m b i o s  e n  n u e s t r a s  a c t i v i d a d e s  d i a r i a s  y  l o g r a r  u n  m e n o r  i m p a c t o  a m b i e n t a l .
E n  e s t e  c a s o  s e  l l e v ó  a  c a b o  u n a  p o n e n c i a  p a r a  d a r  c o n o c e r  l a s  b a s e s  d e  l a
e c o n o m í a  c i r c u l a r ,  c ó m o  s e  p u e d e  a p l i c a r  e n  n u e s t r a  v i d a  d i a r i a  y  e n  l a
l o g í s t i c a  d e  T r a n s m o d a l

D e s a r r o l l o :

D e n t r o  d e  l o s  O D S  2 0 3 0  p r o p u e s t o s  p o r  l a  O N U  s e  e n c u e n t r a n  l o s  o b j e t i v o s  2
( H a m b r e  C e r o ) ,  1 1  ( P r o d u c c i ó n  y  C o n s u m o  R e s p o n s a b l e )  y  e l  1 2  ( C i u d a d e s
S o s t e n i b l e s )  d o n d e  s e  b u s c a  q u e  e x i s t a  u n  m e j o r  a p r o v e c h a m i e n t o  d e  l o s
r e c u r s o s  u t i l i z a d o s ,  e l  c o n s u m o  d e  s o l o  l o  n e c e s a r i o  p a r a  v i v i r  y  e l  n o
d e s p e r d i c i a r  a l i m e n t o s .  C o n  e s t o  e n  m e n t e ,  d u r a n t e  l a  c a p a c i t a c i ó n  s e  d i o  a
c o n o c e r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  s i s t e m a  l i n e a l  a c t u a l  d e  c o n s u m o  d e  v i e n e s
d o n d e  d e s p u é s  d e  a d q u i r i r  u n  p r o d u c t o ,  s e  d e s e c h a .  S e  a b a r c ó  t a m b i é n  l a
d i f e r e n c i a  d e  e s t e  s i s t e m a  c o n  l a  e c o n o m í a  b a s a d a  e n  r e c i c l a j e  y  f i n a l m e n t e
c o n  l a  e c o n o m í a  c i r c u l a r  d o n d e  c a d a  d e s e c h o  p u e d e  v o l v e r  a  t e n e r  u n a  v i d a
ú t i l  m e d i a n t e  l a  i n c o r p o r a c i ó n  a  o t r o  p r o d u c t o .  

A d e m á s ,  s e  d i e r o n  a  c o n o c e r  l a s  v e n t a j a s  d e  a d o p t a r  u n a  e c o n o m í a  c i r c u l a r  e n
l a  s o c i e d a d ,  a  n i v e l  i n d i v i d u a l  y  e n  l a s  c o m p a ñ í a s .  A s í  m i s m o ,  s e  e s t u d i a r o n
c a s o s  p r á c t i c o s  d e  a c c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  i m p l e m e n t a r  e n  l a  v i d a  c o t i d i a n a  y
p a r t i c u l a r m e n t e ,  e n  l a  l o g í s t i c a ;  t a l  e s  e l  c a s o  d e  l a  l o g í s t i c a  i n v e r s a  y  l o g í s t i c a
v e r d e ,  a  l a  c u a l ,  a s p i r a m o s  e n  T r a n s m o d a l .  

F i n a l m e n t e  y  c o m o  " b o n u s " ,  s e  a n a l i z ó  c u á l e s  s o n  l o s  f a c t o r e s  q u e  d a n  o r i g e n  a
l a  e s c a s e z  d e  a g u a  e n  l a s  c i u d a d e s  y  l a s  s o l u c i o n e s  q u e  h a s t a  e l  m o m e n t o  h a n
s i d o  p l a n t e a d a s  c o m o  l a  s i e m b r a  d e  n u b e s  y  l a  r e d i r e c c i ó n  d e l  a g u a .  H a c i e n d o
é n f a s i s  e n  q u e  l a  m e j o r  s o l u c i ó n  e s  p r e v e n i r  e l  p r o b l e m a  y  c o n c i e n t i z a r  s o b r e
e l  u s o  r e s p o n s a b l e  d e  e s t e  r e c u r s o .
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Algunos de los asistentes fueron:

Valentín Navarrete.
Adrisela Mayren.
Jorge López. 
Nancy Vega.
Marilyn Aguirre.
Elías Pompa Torres.
Luis Sánchez.
Yair Olivos. 
Silvia García.
Pedro Trujillo Martínez. 

M a r c o  A n t o n i o .  
I v á n  D í a z .  
R o s a l b a  A n d r a d e .
Á n g e l  V a l e n z u e l a .  
R i t a  T e l l o .
R o b e r t o  P a n i a g u a .
E m m a n u e l  E s c o b a r .  
E d u a r d o  A r t u r o .  
H e r i b e r t o  V a l d e z .  
M a r i s o l  C o r i a .  
N e r y  d e  J e s ú s .  
M i c h e l l e  C r u z .

L u c e r o  M o n t i e l .
A l o n d r a  L u n a .



1 .  E s t a d o s  U n i d o s  t e n d r á  u n a  e c o n o m í a  1 0 0 %  a
b a s e  d e  e n e r g í a s  l i m p i a s  p a r a  2 0 5 0 .

P a r a  l o g r a r l o ,  B i d e n  p r o p o n e  f i r m a r  n u e v a s  ó r d e n e s
e j e c u t i v a s  q u e  c o l o c a r á n  a l  p a í s  e n  l a  d i r e c c i ó n
c o r r e c t a  p a r a  a l c a n z a r  e s t e  o b j e t i v o .  A s í  m i s m o ,  l e
e x i g i r í a  a l  C o n g r e s o  q u e  p r o m u l g u e  u n a  l e g i s l a c i ó n
p a r a  q u e  s e  e s t a b l e z c a  u n  c o n v e n i o  d e  c u m p l i m i e n t o
q u e  c o n t e n g a  h i t o s  i m p o r t a n t e s ,  e s t o ,  a  m á s  t a r d a r  e n
2 0 2 5 .  T a m b i é n ,  s e  i n v e r t i r á  c o m o  n u n c a  a n t e s  e n  l a
h i s t o r i a  d e l  p a í s  e n  l a s  e n e r g í a s  l i m p i a s  y  l a
i n v e s t i g a c i ó n  e  i n n o v a c i ó n  c l i m á t i c a .  F i n a l m e n t e ,
p r o p o n e  d a r  a p o y o s  p a r a  l a  i n n o v a c i ó n  d e  e n e r g í a
l i m p i a  e n  l a  e c o n o m í a  y  d e  m a n e r a  p a r t i c u l a r ,  e n  l a s
c o m u n i d a d e s  m á s  a f e c t a d a s  p o r  e l  c a m b i o  c l i m á t i c o .  
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Reporte Ejecutivo: Propuesta de Ley para energía
limpia en Estados Unidos por el presidente Biden.

C u a n d o  B i d e n  e n t r ó  a  l a  p r e s i d e n c i a  d e  E s t a d o s  U n i d o s  e n  e n e r o  d e  2 0 2 1 ,  p r o p u s o  u n a
n u e v a  e s t r a t e g i a  p a r a  i m p u l s a r  l a  e c o n o m í a  d e l  p a í s  “ r e v i t a l i z a n d o ”  a l  s e c t o r
e n e r g é t i c o ,  e s t o  e n  e l  M a r c o  d e l  G r e e n  N e w  D e a l .  
A s í ,  l a  p r o p u e s t a  d e  B i d e n  s e  e n f o c a  e n  o p t a r  p o r  u n a  R e v o l u c i ó n  d e  E n e r g í a  L i m p i a
q u e  m a n t e n g a  e l  o b j e t i v o  d e  l o s  2 ° C  d e  c a l e n t a m i e n t o  g l o b a l ,  y ,  a d e m á s ,  g e n e r e
n u e v o s  e m p l e o s .  E s t a  e s t r a t e g i a  s e  c o m p o n e  d e  5  c o m p r o m i s o s  c o n  a c c i ó n  c l i m á t i c a :

2 .  N a c i ó n  m á s  f u e r t e  y  r e s i l i e n t e .

P a r a  e s t o  s e  i n v e r t i r á  e n  i n f r a e s t r u c t u r a s  q u e  p u e d a n
r e s i s t i r  l o s  i m p a c t o s  d e l  c a m b i o  c l i m á t i c o .  A s í  c o m o
i m p u l s a r  p r o y e c t o s  a  n i v e l  r e g i o n a l  p a r a  r e s i l i e n c i a
c l i m á t i c a  e n  a s o c i a c i ó n  c o n  u n i v e r s i d a d e s  y
l a b o r a t o r i o s .  
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3 .  U n i r  a  t o d o  e l  m u n d o  p a r a  a f r o n t a r  l a  c r i s i s  d e l
c a m b i o  c l i m á t i c o .  

E s t e  r u b r o  p r o m e t e  i n c o r p o r a r  d e  n u e v o  a  E s t a d o s
U n i d o s  e n  e l  A c u e r d o  d e  P a r í s  e  i n c e n t i v a r á  a  l o s  d e m á s
p a í s e s  a  i n c r e m e n t a r  l a s  a m b i c i o n e s  d e  s u s  O b j e t i v o s
C l i m á t i c o s  N a c i o n a l e s  ( N D C s )  y  r e p o r t a r  d e  f o r m a
t r a n s p a r e n t e .  F i n a l m e n t e ,  t a m b i é n  a f i r m a  q u e  s e  i n c l u i r á
e l  c a m b i o  c l i m á t i c o  e n  l a s  e s t r a t e g i a s  d e  p o l í t i c a  e x t e r i o r
y  c o m e r c i a l .

4 .  E n f r e n t a r  a g e n t e s  c o n t a m i n a n t e s  q u e  d a ñ e n  a
c o m u n i d a d e s  d e  c o l o r  y  d e  b a j o s  i n g r e s o s .

S e  t o m a r á n  m e d i d a s  a n t e  l a s  e m p r e s a s  d e  c o m b u s t i b l e s
f ó s i l e s  y  a q u e l l a s  q u e  c o n t a m i n e n  a u n  s a b i e n d o  e l
i m p a c t o  a m b i e n t a l  d e  s u s  a c t i v i d a d e s .  A d e m á s ,  p r o m e t e
q u e  t o d a s  l a s  c o m u n i d a d e s  t e n d r á n  a c c e s o  a  a g u a
p o t a b l e  l i m p i a  y  s e g u r a .

5 .  A p o y a r  a  t o d o s  l o s  t r a b a j a d o r e s  y  p e r s o n a s
d e  l a s  c o m u n i d a d e s  q u e  h a n  p a r t i c i p a d o  d e
a l g u n a  f o r m a  e n  l a  r e v o l u c i ó n  i n d u s t r i a l  a
p e s a r  d e  i m p u l s a r  e n e r g í a s  l i m p i a s .



D e t e r m i n a  r e q u e r i m i e n t o s  g e n e r a l e s  d e  l o s  t e m a s
d e  s o s t e n i b i l i d a d  q u e  l a s  c o m p a ñ í a s  d e b e n
p u b l i c a r  p e r i ó d i c a m e n t e .  P o r  e j e m p l o ,  q u é  t i p o  d e
e s t r u c t u r a  d e  g o b i e r n o  o  a u t o r i d a d  t i e n e n  d e n t r o
d e  l a  e m p r e s a  p a r a  i d e n t i f i c a r ,  e v a l u a r  y
m o n i t o r e a r  l o s  r i e s g o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  c l i m a  o
c o n  l a  s o c i e d a d ;  l a  f o r m a  e n  l a  q u e  g e s t i o n a n  y
m i t i g a n  e s o s  r i e s g o s .  A s í  c o m o  l a  e s t r a t e g i a  d e  l a
c o m p a ñ í a  p a r a  a b o r d a r  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s
r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  s o s t e n i b i l i d a d ,  e n t r e  o t r o s
a s p e c t o s
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Normas Internac ionales  de
Sosten ib i l idad y  C l ima:  N I I F  S 1  y  N I I F  S2 .

P o s t e r i o r  a l  e n c u e n t r o  d e  l a  C O P 2 6  r e a l i z a d a  e n  n o v i e m b r e  d e l  2 0 2 1 ,  l a  F u n d a c i ó n
I F R S  c r e ó  e l  C o n s e j o  d e  N o r m a s  I n t e r n a c i o n a l e s  d e  S o s t e n i b i l i d a d  ( I S S B )  c o m o  u n
e s f u e r z o  m á s  d e  c o m p r o m e t e r  a  l a s  p r i n c i p a l e s  e c o n o m í a s  m u n d i a l e s  a  d i s m i n u i r  e l
i m p a c t o  a m b i e n t a l ,  p a r t i c u l a r m e n t e ,  p a r a  p r o p o r c i o n a r l e s  r e v e l a c i o n e s  d e  a l t a
c a l i d a d  s o b r e  e l  c l i m a  y  o t r o s  a s u n t o s  d e  s o s t e n i b i l i d a d .

E s t e  o r g a n i s m o ,  d i o  a  c o n o c e r  u n  p r o y e c t o  d e  p r o p u e s t a  d e  n o r m a s  s o b r e  l o s
R e q u e r i m i e n t o s  G e n e r a l e s  p a r a  l a  I n f o r m a c i ó n  a  R e v e l a r  s o b r e  S o s t e n i b i l i d a d
r e l a c i o n a d a  c o n  l a  I n f o r m a c i ó n  F i n a n c i e r a  ( N I I F  S 1 ) .  Y  o t r a ,  p a r a  l a  I n f o r m a c i ó n  a
R e v e l a r  r e l a c i o n a d a  c o n  e l  C l i m a  ( N I I F  S 2 ) .  C a b e  m e n c i o n a r  q u e  e s t a s  p r o p u e s t a s  a ú n
s e  e n c u e n t r a n  e n  p r o c e s o  d e  r e c t i f i c a c i ó n ,  s i n  e m b a r g o ,  s e  e s p e r a  s e a n  a p r o b a d a s  a
f i n a l e s  d e  2 0 2 2 .  

A  c o n t i n u a c i ó n ,  s e  d e s g l o s a  c a d a  u n a  d e  l a s  p r o p u e s t a s  d e  l e y :

•  N I I F  S 1  

•  N I I F  S 2  

E s t a  n o r m a  s e  e n f o c a  e n  e l  c l i m a  y  e n  l a s
p u b l i c a c i o n e s  q u e  l a s  c o m p a ñ í a s  d e b e n  h a c e r ,  e n
e s p e c i a l ,  r e s p e c t o  a  s u  i m p a c t o  a m b i e n t a l  y
p r i n c i p a l m e n t e ,  l a  m e d i c i ó n  d e  l o s  g a s e s  d e
e f e c t o  i n v e r n a d e r o  ( G E I ) .
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N o r m a  I n t e r n a c i o n a l  N I I F  S 1 :  
Requer imientos  Genera les  para  la  In fo rmac ión  a  Reve lar
sobre  Sos ten ib i l idad Re lac ionada con la  In fo rmac ión
F inanc ie ra .

O b j e t i v o :  d e t e r m i n a r  q u e ,  d e n t r o  d e  u n a  i n s t i t u c i ó n ,  d e b e  h a b e r  u n a  e n t i d a d  q u e  r e v e l e
i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l o s  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  s o s t e n i b i l i d a d ,  a l  m i s m o
t i e m p o  q u e  s e  p u b l i c a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e l  e s t a d o  f i n a n c i e r o  d e  l a  e n t i d a d .  D e  t a l  f o r m a  q u e
p e r m i t a  a  l o s  u s u a r i o s  ( i n v e r s o r e s ,  p r e s t a m i s t a s  y  d e m á s  a c r e e d o r e s )  d e t e r m i n a r  e l  v a l o r  d e  l a
e m p r e s a  y  t o m a r  d e c i s i o n e s  p a r a  l a  a s i g n a c i ó n  d e  r e c u r s o s  p a r a  l a  e n t i d a d .  
E s t a  i n f o r m a c i ó n  d e b e r á  i n c l u i r  t o d o s  l o s  m a t e r i a l e s  q u e  t e n g a n  i m p o r t a n c i a  c o n  l o s  r i e s g o s  y
o p o r t u n i d a d e s  r e l a t i v a s  a  l a  s o s t e n i b i l i d a d ,  d e  f o r m a  p r e c i s a ,  d e t a l l a d a  y  n e u t r a l .

L a  i n f o r m a c i ó n  a  p u b l i c a r  d e b e r á  p e r m i t i r  a  e s t o s  i n v e r s o r e s ,  p r e s t a m i s t a s  y  d e m á s  p a r t i c i p a n t e s
c o n o c e r :

L o s  p r o c e s o s ,  c o n t r o l e s  y  p r o c e d i m i e n t o s  d e  g o b e r n a n z a  q u e  l a  e n t i d a d  u t i l i z a
p a r a  s u p e r v i s a r  y  g e s t i o n a r  l o s  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a
s o s t e n i b i l i d a d  ( G o b e r n a n z a ) .

L a  e s t r a t e g i a  p a r a  a b o r d a r  l o s  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a
s o s t e n i b i l i d a d  q u e  p o d r í a n  a f e c t a r  e l  m o d e l o  d e  n e g o c i o  a  c o r t o ,  m e d i a n o  y
l a r g o  p l a z o  ( E s t r a t e g i a ) .

L o s  p r o c e s o s  q u e  l a  e n t i d a d  u t i l i z ó  p a r a  i d e n t i f i c a r ,  e v a l u a r  y  g e s t i o n a r  l o s
r i e s g o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  s o s t e n i b i l i d a d  ( G e s t i ó n  d e  R i e s g o s ) .

L a  i n f o r m a c i ó n  u t i l i z a d a  p a r a  e v a l u a r ,  g e s t i o n a r  y  s u p e r v i s a r  e l  r e n d i m i e n t o
d e  l a  e n t i d a d  e n  r e l a c i ó n  c o n  l o s  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s  r e l a t i v o s  a
s o s t e n i b i l i d a d  a  l o  l a r g o  d e l  t i e m p o  ( P a r á m e t r o s  y  O b j e t i v o s )  ( I F R S
F o u n d a t i o n ,  2 0 2 2  [ a ] ) .

P a r a  d e t e r m i n a r  l o s  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d a s  c o n  l a  s o s t e n i b i l i d a d ,  s e  d e b e r á
“ c o n s i d e r a r  f u e n t e s  q u e  i n c l u y a n  l o s  t e m a s  d e  i n f o r m a c i ó n  a  r e v e l a r  d e  l a s  N o r m a s  d e l  C o n s e j o
d e  N o r m a s  d e  C o n t a b i l i d a d  d e  l a  S o s t e n i b i l i d a d  ( S A S B )  b a s a d a s  e n  e l  s e c t o r  i n d u s t r i a l ,  l a  g u í a  n o
o b l i g a t o r i a  d e l  C o n s e j o  d e  N o r m a s  I n t e r n a c i o n a l e s  d e  S o s t e n i b i l i d a d  ( I S S B )  ( c o m o  l a  g u í a  d e
a p l i c a c i ó n  d e l  M a r c o  C o n c e p t u a l  d e l  C D S B  p a r a  r e v e l a r  i n f o r m a c i ó n  r e l a c i o n a d a  c o n  e l  a g u a  y  l a
b i o d i v e r s i d a d ) ,  l o s  p r o n u n c i a m i e n t o s  m á s  r e c i e n t e s  d e  o t r o s  o r g a n i s m o s  e m i s o r e s  d e  n o r m a s
c u y o s  r e q u e r i m i e n t o s  e s t á n  d i s e ñ a d o s  p a r a  s a t i s f a c e r  l a s  n e c e s i d a d e s  d e  l o s  u s u a r i o s  d e  l a
i n f o r m a c i ó n  f i n a n c i e r a  c o n  p r o p ó s i t o  g e n e r a l  ( i n f o r m a c i ó n  q u e  a f e c t a  e n  l a  t o m a  d e  d e c i s i o n e s
d e  l o s  i n v e r s o r e s  p o r  e j e m p l o )  y  l o s  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  s o s t e n i b i l i d a d
i d e n t i f i c a d o s  p o r  l a s  e n t i d a d e s  q u e  o p e r a n  e n  l o s  m i s m o s  s e c t o r e s  i n d u s t r i a l e s  o  z o n a s
g e o g r á f i c a s .

T a m b i é n ,  c o m o  l a  i n f o r m a c i ó n  d e p e n d e r á  d e  l o s  i n t e r e s e s  d e  l o s  u s u a r i o s ,  e s  a m p l i a m e n t e
r e c o m e n d a d o  q u e ,  p a r a  d e t e r m i n a r  l a  i n f o r m a c i ó n  r e l e v a n t e ,  s e  h a g a  p r i m e r o  u n  e s t u d i o  d e  l a s
n e c e s i d a d e s  d e  i n f o r m a c i ó n  d e  c a d a  i n v e r s o r ,  p r e s t a m i s t a  y  d e m á s  a c r e e d o r e s .
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N o r m a  I n t e r n a c i o n a l  N I I F  S 2 :  
I n fo rmac ión  a  Reve lar  Re lac ionada con e l  C l ima .

O b j e t i v o :  d e n t r o  d e  l a s  e m p r e s a s ,
d e p e n d i e n d o  e l  s e c t o r  i n d u s t r i a l ,
d e b e  h a b e r  u n a  e n t i d a d  q u e  s e
e n c a r g u e  d e  d a r  a  c o n o c e r  l a
e x p o s i c i ó n  a  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s
s i g n i f i c a t i v a s  r e l a c i o n a d a s  c o n  e l
c l i m a ,  d e  t a l  f o r m a  q u e  l o s  u s u a r i o s
( i n v e r s o r e s ,  p r e s t a m i s t a s  y  d e m á s
a c r e e d o r e s  e x i s t e n t e s  y  p o t e n c i a l e s )
p u e d a n :  

1 .  E v a l u a r  e l  i m p a c t o  d e  l o s
r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s
r e l a c i o n a d a s  c o n  e l  c l i m a  e n  e l
v a l o r  e m p r e s a r i a l  d e  l a  e n t i d a d ;

2 .  C o m p r e n d e r  l a  f o r m a  e n  q u e  e l
u s o  d e  r e c u r s o s  p o r  p a r t e  d e  l a
e n t i d a d  y  l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s
i n s u m o s ,  a c t i v i d a d e s ,  p r o d u c t o s  y
r e s u l t a d o s ,  a p o y a n  l a  e s t r a t e g i a  y
r e s p u e s t a  d e  l a  e n t i d a d  a  l a
g e s t i ó n  d e  r i e s g o s  y
o p o r t u n i d a d e s  c l i m á t i c a s ;

3 .  E v a l u a r  l a  c a p a c i d a d  d e  l a
e n t i d a d  p a r a  a d a p t a r  s u  m o d e l o
d e  n e g o c i o ,  p l a n i f i c a c i ó n  y
o p e r a c i o n e s  a  l o s  r i e s g o s  y
o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l
c l i m a  ( I F R S  F o u n d a t i o n ,  2 0 2 2 ,  p p  7
[ b ] ) .

E s t o  i m p l i c a  q u e  t o d o s  l o s  u s u a r i o s ,
t e n g a n  l a  i n f o r m a c i ó n  n e c e s a r i a
r e f e r e n t e  a  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s
c l i m á t i c o s  d e  l a  e m p r e s a  p a r a  t o m a r
d e c i s i o n e s  r e l a t i v a s  a  l a  f o r m a  e n  q u e
s e  s u m i n i s t r a n  r e c u r s o s  a  l a  e n t i d a d ,
i n c l u y e n d o  l o s  i m p o r t e s ,  c a l e n d a r i o  y
c e r t e z a ,  a  c o r t o ,  m e d i a n o  y  l a r g o
p l a z o .  A s í ,  e s t a  i n f o r m a c i ó n  y  e l  v a l o r
q u e  l e  d e n  l o s  i n v e r s i o n i s t a s  y  d e m á s
p a r t i c i p a n t e s ,  p e r m i t i r á  e v a l u a r  e l
v a l o r  e m p r e s a r i a l  d e  l a  e n t i d a d .

E s t a  n o r m a  d e b e r á  a p l i c a r s e  a l  p r e p a r a r  y
r e v e l a r  i n f o r m a c i ó n  r e l a c i o n a d a  c o n  e l  c l i m a
d e  a c u e r d o  c o n  l a  N I I F  S 1 .

L a  i n f o r m a c i ó n  a  p u b l i c a r  d e b e r á  p e r m i t i r  a
e s t o s  i n v e r s o r e s ,  p r e s t a m i s t a s  y  d e m á s
p a r t i c i p a n t e s  c o n o c e r :

P r o c e s o s ,  c o n t r o l e s  y  p r o c e d i m i e n t o s  d e
g o b e r n a n z a  q u e  l a  e n t i d a d  u s a  p a r a
s u p e r v i s a r  y  g e s t i o n a r  l o s  r i e s g o s  y
o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  c l i m a ;

L a  e s t r a t e g i a  a  e m p l e a r ,  l o s  r i e s g o s  y  l a s
o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  c l i m a
q u e  p o d r í a n  m e j o r a r ,  a m e n a z a r  o
c a m b i a r  e l  m o d e l o  d e  n e g o c i o  y  l a
e s t r a t e g i a  a  c o r t o ,  m e d i a n o  y  l a r g o  p l a z o ;

L a  g e s t i ó n  d e  l o s  r i e s g o s  y
o p o r t u n i d a d e s  r e l a c i o n a d a s  c o n  e l
c l i m a ;

 L o s  p a r á m e t r o s  y  o b j e t i v o s  u t i l i z a d o s
p a r a  g e s t i o n a r  y  s u p e r v i s a r  e l
r e n d i m i e n t o  d e  u n a  e n t i d a d  e n  r e l a c i ó n
a  l o s  r i e s g o s  y  o p o r t u n i d a d e s  c l i m á t i c o s
i d e n t i f i c a d o s  ( I F S R  F o u n d a t i o n ,  2 0 2 2 ,  p p
8  [ b ] ) .

A l  r e v e l a r  e s t a  i n f o r m a c i ó n ,  e s  i m p o r t a n t e
r e s a l t a r  l a s  c o n e x i o n e s  c o n  l a  N I I F  S 1  y
c o n s i d e r a r  q u é  t a n  a p l i c a b l e s  s o n  l a s
i n t e r r e l a c i o n e s  e n t r e  c a d a  u n o  d e  l o s
e l e m e n t o s  a n t e r i o r e s .  

E n  e l  s e c t o r  d e  L o g í s t i c a  y  A v i o n e s  d e  c a r g a ,
T r a n s p o r t e  c a r r e t e r o  y  T r a n s p o r t e  f e r r o v i a r i o ,  s e
d e b e n  a b a r c a r  l o s  t e m a s  d e  E m i s i ó n  d e  G a s e s  d e
E f e c t o  I n v e r n a d e r o  y  M a n e j o  d e  l a  C a d e n a  d e
V a l o r .  L o s  p a r á m e t r o s  a  u t i l i z a r  c o r r e s p o n d e r á n  a
R T K ,  R T M ,  f a c t o r  d e  c a r g a ,  n ú m e r o  d e  e m p l e a d o s
y  c o n d u c t o r e s  d e  c a m i ó n ,  n ú m e r o  d e  u n i d a d e s
i n t e r m o d a l e s  t r a n s p o r t a d a s ,  n ú m e r o  d e
c o n t e n e d o r e s  t r a n s p o r t a d o s  y  m i l l a s  r e c o r r i d a s .   
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Presencia en redes sociales



Nuestros planes 2023
Instalación de sistema
de captación de lluvia
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Feria de sostenibilidad 

Actividades para la
conservación de
tortugas

Promocionales sin
plástico

Certificación de al
menos 50% de
operadores 

Opciones de
transporte con menos
emisiones

Más capacitaciones
internas

Mayor compromiso
con la Oficina sin
papel

Uso de productos zero
waste

Campaña de reciclaje
dos veces al año

Reforestación de
zonas con riesgo
asociado a cambio
climático


